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Editorial | Editorial

Referéncia: Tedim, Fantina (2022). Editorial. Revista de Geografia e Ordenamento do Territério (GOT), n.° 24 (dezembro).
Centro de Estudos de Geografia e Ordenamento do Territério, p. 2
Uma das vantagens da revista GOT é a diversidade tematica e metodolégica dos artigos que

sdo publicados em cada numero semestral.

Os oito artigos que constituem este niumero provém fundamentalmente do Brasil, embora de
estados diferentes, e abordam tematicas relacionadas com a dindmica urbana, os impactos
ambientais de acdes urbana, a conservagao do geopatrimoénio, o espaco agrario e a formacao

de professores.

Trés dos artigos publicados neste numero focam-se sobre o espaco urbano brasileiro, mas
com objetos distintos e casos de estudo em estados diferentes. Atualmente, cerca de 85% da
populacdo brasileira vive em dreas urbanas. O ritmo e a escala de crescimento da urbanizagao
colocam desafios varios como pressdo sobre o solo e os recursos naturais, habitacdo, sistema

de transportes, servicos bdsicos e empregos (www.worldbank.org/en/topic/urbandevelopment/overview).

O artigo de Pereira, Itamar & Stephan aborda a expansdo do espaco urbano de Conselheiro
Lafaiete, Minas Gerais (Brasil) concluindo que o desenvolvimento desta cidade média tem
sido marcado pela sua consolidacdo como polo de servicos e de comércio de impacto regional,

com forte influéncia dos setores do mercado imobiliario e da construgao civil.

J& a investigacdo realizada por Nascimento, Freitas & Nascimento critica as narrativas
institucionais, técnicas e académicas dos processos vigentes de tomada de decisdo em que
assenta a producdo de cidade. Propdem uma alternativa que se aproxima ao conceito de
lugar, valorizando as narrativas dos prdprios habitantes que sdo os construtores do espaco

urbano.

Uma outra perspetiva de andlise das dindmicas urbanas é proposta pelo trabalho de Inojosa.

Este autor discute como os sistemas de informacao geografica mudaram a forma de organizar
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as informacGes do territdrio e sdo fundamentais no desenvolvimento de cadastro geométrico.
Tendo como caso de estudo a cidade de Jodo Pessoa, capital da Paraiba (Brasil), o autor
apresenta uma estrutura para desenvolvimento de um modelo OMT-G - Object Modeling
Technique for Geographic Applications e discute as suas vantagens e potencialidades,

nomeadamente na identificagdo e a diferencia¢dao funcional de parcelas cadastrais.

Dois outros artigos focam-se no impacto sobre o ambiente e os ecossistemas de acdes
humanas relacionadas com a implantacao de rodovias e de construcao de empreendimentos
para a producdao de energia hidroelétrica. As infraestruturas rodoviarias tém sido
fundamentais para o desenvolvimento econdmico do Brasil, mas a sua construcdao tem
colocado varios problemas e desafios nomeadamente ambientais. Ribeiro, Vanzela,
Tagliaferro & Mansano abordam os impactos ambientais causados pela construcao da BR-
242/TO no sudeste do Estado do Tocantins que com uma extensdo de 262 km interliga os
estados da Bahia, Tocantins e Mato Grosso (Brasil). Depois de identificarem problemas
existentes, os autores demonstram que as a¢des de mitigacao para a preservagao do meio
ambiente tomadas antes, durante e depois da obra, diminuiram os impactos ambientais e

beneficiaram as comunidades na envolvente da rodovia.

Amorim, Passos & Amorim analisaram as transformacgdes no uso do solo na raia diviséria Sdo
Paulo/Parana/Mato Grosso do Sul depois da formacdo dos lagos para a geracdo de energia
de empreendimentos hidroelétricos. A sua investigacao tem como objetivo verificar como as
transformagdes na paisagem interferiram na cobertura vegetal e nas temperaturas
superficiais. Os resultados mostraram um aumento das areas com temperaturas mais
elevadas e que a variabilidade espacial das temperaturas superficiais na area de estudo nao

depende apenas das transformacgdes na paisagem.

O bioma Pampa é compartilhado pelo Brasil, Uruguai e Argentina cujos diferentes contextos
legislativos tém levado a degradacdao da paisagem. A investigacao realizada por Peixoto
focaliza-se no Pampa brasileiro que esta restrito ao Rio Grande do Sul e é o bioma com o mais
baixo grau de protecdo dentro do Sistema Nacional de Unidades de Conservacao e o mais
impactado, principalmente por atividades agro-silvo-pastoris. Contém, um valioso
geopatrimonio cuja integridade ambiental e as medidas alternativas de conservacdo sdo
discutidas no artigo de Peixoto. O autor advoga a necessidade de ser criado um marco legal

da geodiversidade para ordenar o uso de forma sustentavel.
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Garcia & Flores focam-se na analise dos fatores geofisicos e determinismo econdmico na
origem da agroexportacdo na América Latina. Identificam correlacdes entre a divisdo
internacional do trabalho, poder e configuracao do espacgo agrario. Introduzem o conceito de

exotizacdo da agricultura intertropical em que identificam duas ace¢des interdependentes.

Finalmente, no artigo de Martinha é feita uma andlise dos planos de estudo do mestrado em
ensino do 1.2 ciclo e de Portugués e Histdria e Geografia de Portugal no 2.2 ciclo do ensino
basico das diferentes instituicdes de ensino superior portuguesas que o lecionam. O objetivo
é compreender a presenca da Geografia e da Didatica da Geografia nestes planos de formagao
de professores e a abordagem especifica que fazem. A autora considera ser necessdrio
aumentar um pouco o numero de créditos dedicados a Geografia e a Diddtica através da

oferta de unidades curriculares de Geografia nestes cursos de formacao de professores.

Desde ja se convida os leitores da GOT a submeterem textos cientificos inéditos para o
proximo numero da GOT que serd publicado em 30 de junho de 2023. Neste ano, no 29
trimestre de 2023 saird um numero especial da GOT dedicado ao 42 Encontro Internacional

do CEGOT que decorreu no Porto, no passado més de outubro.
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The formation of the urban space of Conselheiro Lafaiete, Minas Gerais, Brazil

Referéncia: Pereira, Ana Clara de Souza; Stephan, italo Itamar Caixeiro (2022). A FORMACAO DO ESPACO URBANO
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RESUMO

Neste artigo analisa-se o espaco intraurbano do municipio brasileiro de Conselheiro Lafaiete,
classificado como uma cidade média, no periodo entre os anos de 1970 a 2018. A pesquisa
possui carater descritivo-exploratério e foi dividida em cinco etapas: embasamento tedrico,
caso de estudo, analise documental, producgao cartografica e entrevistas. Constatou-se que o
processo de expansado urbana em Conselheiro Lafaiete é marcado pela sua consolidagcdo como
polo de servicos e de comércio da regido, com forte atuacdao dos setores do mercado
imobilidrio e da construcdo civil. Contudo, ndo hd uma aplicacdo eficaz da legislacdo
urbanistica; o planeamento e a fiscalizacdo da ocupcgacdo do espago urbano se fazem
ineficientes e ddo margem para um crescimento espontdneo e desordenado. As
consequéncias dessas transformacoes refletem diretamente no espacgo intraurbano e nos
fendbmenos ligados a modificacdo desses espacos.

Palavras-chave: espaco intraurbano, cidades médias, producdo do espaco, Conselheiro

Lafaiete/Minas Gerais.
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ABSTRACT

This paper analyzes the space of the Brazilian municipality of Conlheiro Lafaiete, as a medium-
sized city, in the period between 1970 and 2018. The research has a descriptive-exploratory
character and was divided into five stages: theoretical basis, case study, document analysis,
cartographic production and interviews. We found that the process of urban expansion in
Conselheiro Lafaiete is marked by its consolidation as a service and commerce center in the
region, with a strong presence in the real estate and civil construction sectors. However, there
is no effective application of urban legislation; planning and supervision of the occupation of
urban space become inefficient and give rise to spontaneous and disorderly growth. The
consequences of these transformations reflect directly on the intra-urban space and on the

phenomena linked to the modification of these spaces.

Keywords: intra-urban space, medium-sized cities, space production, Conselheiro

Lafaiete/Minas Gerais.

1. Introducgao

As transformacdes impulsionadas pelo processo de globalizacdo, pelas novas dindmicas
produtivas, pela abertura da economia e pela inser¢cdo de uma sociedade em rede
destacaram a importancia do territdrio e da urbanizacdo que, apesar de evidenciar o poder
de polarizagdo das grandes aglomeragdes urbanas, atingiu toda a rede urbana e colocou em
evidéncia as cidades médias a partir de meados da década de 1990 (CASTELLO BRANCO,
2006).

Com isso, observou-se, no periodo entre os anos de 1970 e 2000, um aumento progressivo
das cidades médias, tanto em nimero quanto em popula¢do (CASTELLO BRANCO, 2006). Com
isso, esses centros urbanos passaram a exercer fungdes administrativas e a oferecer diversos

servicos e atividades (SANTORO et al, 2010).

Segundo Amorim Filho (2007), as cidades médias ndo sdo definidas apenas pelo porte
demografico. Os aspectos relacionados as suas funcdes e a localizacdo geografica, aos papéis

que desempenham nas redes urbanas regional, nacional e internacional, tém sido
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considerados tao importantes quanto o tamanho populacional na classificagdo das cidades

médias.

Com o intuito de assimilar “as particularidades e singularidades da tendéncia geral de
redefinicdo dos papéis das cidades médias brasileiras, a partir de uma nova divisao territorial
do trabalho” (SPOSITO et al, 2007, p.59), caracteriza-se a cidade brasileira Conselheiro
Lafaiete?, localizada no estado de Minas Gerais, como cidade média. Essa caracteriza¢do
acontece por meio de algumas particularidades presentes no municipio, como as atividades
econdmicas predominantes, seu papel influenciador na sua microrregido e pelos aumentos

significativos da populagdo nas ultimas décadas superior as cidades de seu entorno.

Observada essa importancia do estudo das cidades médias, o objetivo deste trabalho é
analisar o espacgo intraurbano de Conselheiro Lafaiete no periodo entre 1970 e 2018, e
pretende contribuir para o entendimento da dinamica da estrutura urbana de uma cidade
média que polariza servicos e comércio em sua regiao, além de auxiliar estudos posteriores

dentro dessa tematica.

Esse manuscrito se justifica a partir do que Amorim Filho (2007) aborda em seu trabalho, que
destaca a importancia de estudar o espaco intraurbano de uma cidade média e conside como
um dos atributos dessas cidades a diferenciagdao do espaco intraurbano em relagdo as demais

cidades.

1.1 Metodologia

Para isso, a metodologia de trabalho deste manuscrito, que apresenta uma natureza
descritivo-exploratdria, foi dividida em 5 etapas: embasamento tedrico, caso de estudo,

analise documental, producdo cartografica e entrevistas.

O embasamento tedrico foi realizado a partir do estudo dos agentes responsaveis pela
producao do espaco urbano e dos conceitos de cidade média. Foram estudados autores como

SANTOS, CORREA, CASTELLS, LEFEBVRE, LOJKINE, CARLOS, SPOSITO, entre outros.

! Conselheiro Lafaiete estd localizada a 96km de Belo Horizonte, inserida na Mesorregido Metropolitana de Belo
Horizonte e na Microrregidao de Conselheiro Lafaiete.
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O caso de estudo se deu pela caracterizagdo do objeto de estudo, que é a cidade brasileira de
Conselheiro Lafaiete, localizada no estado de Minas Gerais. Para isso, foi feita uma pesquisa
sobre a histéria do desenvolvimento territorial do municipio e coletou-se dados populacionais

(IBGE?), PIB (produto interno bruto), emprego e economia predominante.

As pesquisas documentais se deram por meio da analise de leis urbanisticas como o Plano
Diretor de Conselheiro Lafaiete e sua Lei de Uso e Ocupacao do Solo, assim como dos dados

registrados pelo IBGE, CEDEPLAR e SEBRAE3.

A producdo de mapas foi desenvolvida pelos softwares lllustrator e ArcGis e foram utilizadas
como base cartogréfica imagens de satélites e mapas cadastrais disponibilizados pela

prefeitura.

As entrevistas semiestruturadas foram escolhidas como técnica de coleta de dados em fungao
de permitir abertura ao didlogo. Elas foram gravadas e transcritas ipsis litteris. Realizaram-se
cinco entrevistas, aplicadas entre julho e agosto de 2018. Apds a aprovacdao do Comité de
Etica em Pesquisa com Seres Humanos da UFV4, foram entrevistados 3 ex-prefeitos, o prefeito

(com mandatos nos periodos de 2017-2020 e 2021-2024) e um incorporador imobilidrio.
Dessa forma, este manuscrito foi organizado em 3 tépicos:

e A producdo do espaco urbano e seus agentes, que apresenta uma analise do
referencial tedrico acerca desta tematica;

e Conselheiro Lafaiete, MG: formacdo do municipio, em que apresenta uma breve
histdria e evolu¢ao do caso de estudo;

e Caracterizacdo e analise do espaco urbano de Conselheiro Lafaiete, que fard uma
analise do processo de expansdo urbana do municipio no periodo de 1970 a 2018

e sua legislagao urbanistica.

2 |nstituto Brasileiro de Geografia e Estatistica.
3 CEDEPLAR (Centro de Desenvolvimento e Planejamento Regional) e SEBRAE (Servico Brasileiro de Apoio as Micro
e Pequenas Empresas).

4 Universidade Federal de Vigosa.
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2. A producao do espago urbano e seus agentes

Um conceito basico é que o espaco constitui uma realidade objetiva,
um produto social em permanente processo de transformagdo. O
espaco impde sua propria realidade; por isso a sociedade ndo pode

operar fora dele (SANTOS, 2008, p. 67).

Conforme definiu Milton Santos (2006), o espago é o conjunto de formas que demonstra as
herangas que representam as sucessivas relagdes entre o ser humano e a natureza, a
configuracao territorial, a sociedade e a vida que as anima. Ja o espago urbano é o reflexo do
acumulo dos tempos, de acGes presentes e pretéritas, que deixaram suas marcas sobrepostas
nos aspectos espaciais atuais. Esses aspectos apresentam diferentes usos da terra, sendo
esses: o centro da cidade; as dreas industriais, residenciais, comerciais e de servicos; os
espacos de lazer e de convivio social, entre outros. Dessa forma, o espaco urbano é
fragmentado e articulado, reflexo e condicionante social, um conjunto de simbolos e campo

de lutas (CORREA, 2001).

Existem duas analises do espaco urbano apontadas por Castells: a concentracdo espacial de
uma populagao, a partir de certos limites de dimensdo e de densidade, e a difusdao do sistema
de valores, atitudes e comportamentos denominado “cultura urbana”. Porém, ambos os
sentidos articulam o urbano a estrutura de uma sociedade, marcada por um sistema de
classes sociais, um sistema politico, um sistema institucional de investimento e um sistema

de troca com o exterior (CASTELLS, 2011).

Lefebvre (1993) afirma que o processo de industrializacdo impulsionou diversas
transformacdes na sociedade, apesar de as cidades preexistirem a ela. Considerar o espaco
urbano enquanto estrutura social demanda analisar sua formac¢dao pelos elementos do
sistema econdmico, politico e ideoldgico, assim como pelas combinacdes e praticas sociais

gue derivam dele (CASTELLS, 2011).

No espaco urbano, existem relacbes que sdo estabelecidas entre agentes sociais, escala e
producdo do espaco. Corréa (2000) enumera diferentes agentes sociais responsaveis pela

producao do espago urbano: os proprietdrios dos meios de produgdo, os proprietdrios
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fundidrios, os promotores imobilidrios, o Estado e os grupos sociais excluidos, os quais sdo
compostos por interesses, estratégias e praticas espaciais que acarretam disputas entre eles

e em outras parcelas da sociedade. De acordo com o referido autor:

- Os proprietdrios dos meios de producdo sdo grandes consumidores do espaco, devido a
proporcao das suas atividades. Necessitam de terrenos baratos que atendam a requisitos
locacionais apropriados as atividades de suas empresas e interferem diretamente na

localizagdo de outros usos da terra;

- Os proprietdrios fundiarios buscam arrecadar a maior renda fundiaria das suas propriedades,
de maneira que tenham a maior arrecadacao possivel. Interessam-se mais pelo valor de troca
da terra e ndo no seu valor de uso. Usualmente, incorporam novas dreas ao espago urbano,

por intermédio de modificacdes no zoneamento do solo;

- Os promotores imobilidrios sdo os agentes responsaveis, total ou parcialmente, pela
incorporacao, financiamento, constru¢ao e comercializagao do capital-mercadoria em capital-

dinheiro acrescido de lucro;

- O Estado tem uma atuacdo complexa e varidavel na organizacdo espacial da cidade. Essa
atuacdo acontece por meio da producao de legislacdes de ordenamento territorial, controle
do preco das terras, impostos fundiarios e imobilidrios, investimentos publicos, organizacao

de mecanismos de créditos a habitacao, producao industrial, entre outros;

- Os grupos sociais excluidos, aqueles que ndao possuem renda suficiente para adquirir um
imodvel ou para pagar aluguel de uma habitacdo de qualidade. Esses se tornam agentes
produtores do espaco, porque apenas lhes restam como op¢ao de moradia as favelas, os

corticos, os sistemas de autoconstrucdo e os conjuntos habitacionais.

Uma caracteristica comum aos proprietarios dos meios de producdo, aos promotores
fundidrios e aos promotores imobilidrios é o acesso a renda da terra. Esses grupos agem com
diferentes estratégias que representam seus interesses dominantes e que sao compostos por
uma retdrica ambigua, permitindo infracdes de acordo com os interesses individuais do

agente preponderante (CORREA, 2000).

10
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O mercado imobiliario abrange diversos atores que realizam financiamentos, incorporacdes,
construgdes e transformacgdo do capital-mercadoria em capital-dinheiro, acrescido de lucro.
A estratégia dos promotores imobilidrios é, majoritariamente, aumentar suas taxas de lucro,
por meio de habita¢des, com alto preco de venda, o que resulta na intensificagdo da exclusao

das classes populares (CORREA, 2001).

Para Lojkine (1981), o controle da propriedade do solo por intermédio do Estado e a
desvalorizacdo da renda da terra tendem a permitir ao capital produtivo que seja investido
no setor imobilidrio, sem se defrontar com o obstaculo fundidrio. Em decorréncia desse
processo, vigora-se no espago urbano a légica do valor de troca sobre o valor de uso (CARLOS,
2011). Carlos (2011) afirma que a producdo do espaco se incorpora a logica da producao

capitalista, que transforma toda produgao em mercadoria.

O forte dinamismo do mercado imobilidrio vem gerando transformagdes no espaco urbano
das cidades. Crescem, exponencialmente, o nimero de novas construcoes e de langamentos,
a procura por novas areas por parte dos construtores e incorporadores, assim como os pre¢os
atingidos. Esse processo estabelece novas dindmicas e conformacgdes socioespaciais, trazendo
transformacodes significativas nas cidades, o que resulta em conflitos e em contradi¢des
(CARLOS, 2011). Dado esse processo, a renda da terra deixa de ser um obstaculo e se torna
uma significativa fonte de lucro para o capital imobiliario, “cuja reproducdo basica assentava-
se apenas sobre a mais-valia extraida dos trabalhadores da construcdo civil” (CARLOS, 2011,

p.21).

Dessa forma, a configuracdo socioespacial da cidade se forma, em grande parte, devido a
atuacao dos diferentes setores imobiliarios, que demandam por terra para o desenvolvimento
de suas atividades e para a valorizacdo dos seus capitais, por meio da utilizacdo e da

transformacdo do solo.

Como se pode observar, existem diversos processos relacionados a producdo do espaco
urbano. A compreensdo da bibliografia referente a esses processos e a atuacdo dos seus
agentes — mercado imobilidrio e Estado — servird como base para analise do municipio de

Conselheiro Lafaiete.
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A cidade no sistema capitalista é o cendrio do acontecimento de diversos processos sociais e
econdmicos. Estes processos relacionados a producdo espaco constituem fung¢des e formas
espaciais, isto &, criam atividades e suas materializacdes, cuja distribuicdo espacial constitui a
propria organizagdo espacial urbana. A organizagao urbana refere-se a ordenagao espacial do

tecido urbano e o modo no qual ele é produzido (SPOSITO, 2001).

O espaco apresenta uma estrutura que estabelece o eixo sobre o qual a cidade se desenvolve,
relacionando-se com o ambiente urbano. Para Corréa (2000, p. 7), a configuragdo urbana
consiste no “conjunto de diferentes usos da terra justapostos entre si”. Esses usos delimitam
espacos na cidade tais como: “o centro da cidade, local de concentragdo de atividades
comerciais, de servico e de gestdo; areas industriais e areas residenciais, distintas em termos
de forma e conteuldo social; dreas de lazer; e, entre outras, aquelas de reserva para futura
expansdo”. De acordo com o autor, o conjunto de usos da terra caracteriza a organizagao

espacial da cidade ou simplesmente o espaco urbano fragmentado.

Villaga (2001) explica que o espaco intraurbano é formado, sobretudo, pelas condi¢des de
deslocamento do ser humano, seja na forma de portador da mercadoria forca de trabalho,
seja enquanto consumidor. O autor afirma que é por meio desses deslocamentos que se
forma o grande poder estruturador das dreas comerciais e de servigos, a comecar pelo préprio
centro urbano, visto que elas geram e atraem a maior parcela de deslocamentos, pois

acumulam os deslocamentos da forca de trabalho e consumo (VILLACA, 2001).

No espaco intraurbano, existem relagdes que sao estabelecidas entre agentes sociais, escala
e producdo do espaco. A producdo do espaco é “decorrente da acdo de agentes sociais
concretos, com papéis nao rigidamente definidos, portadores de interesses, contradicdes e

praticas espaciais” (CORREA, 2001, p.41).

Amorim Filho (2007) destaca a importancia de estudar o espaco intraurbano de uma cidade
média e considera como um dos atributos dessas cidades a diferenciacdo do espaco
intraurbano em relacdo as demais cidades. Apesar das diferencas e das particularidades de
cada uma, é importante constatar que ha uma tendéncia observada nas cidades médias para

um padrdo morfoldgico-funcional.
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Nota-se que diversas varidveis sdo consideradas para caracterizacdo das cidades médias. As
cidades médias apresentam particularidades, visto que o conceito ndo se vincula apenas a
classificacdo por porte demografico (CORREA, 2017). Sua especificidade esta ligada a um
conjunto de caracteristicas relacionadas ao tamanho da sua populagao, as fun¢des urbanas
exercidas e a organizacao do seu espaco intraurbano, fazendo com que esses aspectos, juntos,
evidenciem “a unidade da cidade como ponto funcional de uma dada rede urbana e como
organizacdo, em outra escala, do espaco interno” (CORREA, 2017, p. 25). Logo, as funcdes
intermediarias desempenhadas pelas cidades e a posicdo geografica sdo tdao importantes

guanto a demografia para caracterizacao das cidades médias (AMORIM FILHO, 2007).

Sposito (2007) ressalta que as cidades médias comandam uma regido e a polarizam. Essas
cidades, em fung¢ao do tipo de atividades que possuem e das liderangas que representam, sao
capazes de se desenvolver e exercer um papel politico, econémico e social de crescimento

para toda uma regido (SPOSITO, 2007).

Sposito (2001) destaca que as cidades médias passaram a ser também espac¢o de producao,
no sentido literal do termo. Deste modo, nota-se que as transformacdes geradas pelo
capitalismo contemporaneo, as mudancas dos fluxos demograficos, as demandas por novos
espacos de produgdo e consumo, entre outros fatores, consumaram a transformacao da rede
urbana brasileira e, consequentemente, o espaco urbano das cidades (SPOSITO, 2001).
Sposito destaca ainda que o avanc¢o tecnoldgico, especialmente nas comunicagdes, ao
permitir a desintegracdo entre os centros de tomada de decisdo e os centros produtivos, abre

novos panoramas locacionais para as cidades médias.

Observa-se, também, uma ampliacao das articulagdes espaciais nas cidades médias, visto que
recebem investimentos decorrentes da desconcentracdo da atividade produtiva e se
transformam em pontos de consumo regional, centralizando a localizacdo de empresas
comerciais e de servicos de médio e grande porte, numa escala interurbana (SPOSITO et al,

2015).

Além disso, com a qualificacdo dos meios de transporte e das rodovias, os consumidores estao
dispostos a percorrer distancias maiores, consequentemente, aumentando as areas de

abrangéncias dessas cidades médias. Considera-se que nas Ultimas décadas as cidades médias
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passaram por importantes transformagdes ligadas a implantagdo de novos servigos,

“[...] sobretudo os logisticos, de informagdo, de comunicac¢do, de
transportes, de educagao e de turismo. Assim sendo, apareceram
como alternativa de moradia, por oferecerem melhores condicdes e
gualidade de vida em relagao as dreas metropolitanas” (SPOSITO et

al, 2007, p. 52).

Essas diferencas e particularidades na classificacdo das cidades médias variam também de
acordo com o pais em que se esta analisando. No Uruguai, por exemplo, uma cidade média é
caracterizada como um aglomerado intermedidrio, em que sdo necessarios dois critérios de
de contiguidade e proximidade para sua classificagao: cada aglomerado urbano se integra
com os centros funcionais (especificados pelo INE®) e que constituem operacionalmente uma
unidade, agregando-se a ela para a cidade central qualquer outra localidade ou ocupagdes de
areas urbanas em um raio de 6 quildmetros da principal centralidade (MARTINEZ; MACCHIO,

2018).

3. Conselheiro Lafaiete, MG: formag¢ao do municipio

Conselheiro Lafaiete é uma das cidades mais antigas de Minas Gerais e esta localizada a 96
km da capital Belo Horizonte. Faz parte da Regido Geogréfica Intermediaria de Barbacena®, da
Regido Geogréfica Imediata de Conselheiro Lafaiete’ e estd inserida no Arranjo Populacional

de Conselheiro Lafaiete® (Figura 1). Assim como algumas cidades mineiras, o0 municipio teve

5 Instituto Nacional de Estatistica - Uruguay.
6 “As RegiBes Geogréaficas Intermedidrias organizam o territdrio, articulando as Regides Geograficas Imediatas
por meio de um polo de hierarquia superior diferenciado a partir dos fluxos de gestdo privado e publico e da
existéncia de fungdes urbanas de maior complexidade” (IBGE, 2017).
7 “As Regides Geograficas Imediatas t8m na rede urbana o seu principal elemento de referéncia. Essas regides
sdo estruturadas a partir de centros urbanos préoximos para a satisfacdo das necessidades imediatas das
populagdes, tais como: compras de bens de consumo duraveis e ndo durdveis; busca de trabalho; procura por
servicos de saude e educacdo; e prestacdo de servigos publicos [...]” (IBGE, 2017). A Regido Geografica Imediata
de Conselheiro Lafaiete abrange 21 cidades.
8 De acordo com o IBGE (2016), um arranjo populacional é o agrupamento de dois ou mais municipios onde ha
uma forte integracdo populacional devido aos movimentos pendulares para trabalho ou estudo, ou devido a
contiguidade entre as manchas urbanizadas principais. O arranjo populacional de Conselheiro Lafaiete abrange
as cidades de Congonhas, Conselheiro Lafaiete, Jeceaba, Ouro Branco, Queluzito e S3o Bras do Suacui (IBGE,
2016).
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sua origem no final do século XVII, ligada ao inicio da explora¢do do ouro. O arraial foi fundado
para se tornar ponto de apoio para os mineradores de Ouro Preto, Ouro Branco, Mariana,

Sabara e outros locais (ALMEIDA, 2012).
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Figura 1 — Localizagdo de Conselheiro Lafaiete no Arranjo Populacional.
Fonte: elaborado pela autora (2020).

Considera-se que, com o aumento dos fluxos populacionais ligados ao ciclo do ouro em Minas
Gerais, Conselheiro Lafaiete tenha sido um dos mais importantes locais de pouso para
viajantes e armazenamento de mercadorias. Diferente das localidades especializadas na
extracdo de ouro, Conselheiro Lafaiete teve como base econdémica, desde a primeira
configuragao da rede urbana do Alto Paraopeba, a atividade comercial. Ressalta-se que,
mesmo com a vocagao comercial do nicleo, também existia extracao aurifera, ainda que em
menor quantidade e relevancia quando comparada a outros nucleos da época na regiao

(CEDEPLAR, 2010).

Alimplantacdo da linha férrea, em 1883, e a construcdao de um ramal direcionado a Ouro Preto
incentivaram a instalacdo de mineradoras (CEDEPLAR, 2010). Entende-se que a exploracdo de

manganés, no entorno do nucleo urbano, ocorrida na transicdo entre os séculos XIX e XX,
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marcou um primeiro processo de insercao da mineracdo de ferro e de manganés em larga

escala na regiao, visto que atrairam empresas estrangeiras para o local (SANTOS, 2008).

Além disso, pelo fato de ser a cidade mais bem equipada da regido em termos de
infraestrutura e pela intensificacdo do processo industrial no século XX, diversas mineradoras
e siderurgicas se instalaram no seu entorno. Desse modo Conselheiro Lafaiete se tornou,
novamente, ponto de apoio para as cidades vizinhas. Atrelado a isso, a partir da década de
1970, iniciou-se a construc¢do da siderurgica Acominas (atualmente Gerdau), o que modificou
o cendrio econdmico do municipio e da regido. Nesse periodo, Conselheiro Lafaiete havia
perdido posicdo na producdo industrial, como reflexo do processo de desativagdao do
transporte ferroviario, que dava suporte na producdo e no transporte de equipamentos

(CEDEPLAR, 2010).

A partir da década de 1980, Conselheiro Lafaiete se consolidou como polo voltado a prestacao
de servicos. Associado a essas atividades, foram instalados, de maneira progressiva,
estabelecimentos comerciais e estabelecimentos ligados a educacdo de nivel superior e a
saude. Com o desenvolvimento e com a consolidacdo desse polo, os principais municipios da
regido do Alto do Paraopeba — Conselheiro Lafaiete, Ouro Branco e Congonhas — passaram a
integrar suas fungdes, sendo Congonhas um polo minerario; Ouro Branco um polo industrial

e Conselheiro Lafaiete um polo comercial e de servigcos (SOUZA, 2010).

Nota-se que esses sdao os trés municipios que dispdem dos maiores indicadores
socioecondmicos na regido. Contudo, evidencia-se uma polarizacao de Conselheiro Lafaiete
em relacdo aos outros municipios da regido. Atribui-se isso a posicao geografica central do
municipio, aos servicos oferecidos e ao seu sistema rodovidrio, formado pelas rodovias BR

040, MG 129 e MG 482.

4. Caracterizagao e analise do espago urbano de Conselheiro Lafaiete

Para Sposito (2001), na década de 1970, evidenciou-se a crise do modelo fordista de
producdo. A decadéncia desse modelo resultou em um longo processo de reestruturacao dos

setores econdmicos e transformou os setores social e politico, devido a mudancas no trabalho
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e nas formas de atuacdo dos Estados. Segundo o autor, governos e empresas adotaram
medidas de adapta¢do ao contexto econdmico do periodo, o que ocasionou um processo de

reestruturacdo, reconhecido por alguns estudiosos como um regime de acumulacao flexivel.

Como reflexo desse regime de acumulacado, Conselheiro Lafaiete atraiu, a partir da década de
1970, um consideravel nimero de migrantes no ambito microrregional (CEDEPLAR, 2010).
Com o surgimento da industria de alta tecnologia, houve a introducdo de uma nova ldgica de
localizagdo industrial (MENDES, 2011). Desse modo, o processo produtivo pode ser separado
em diferentes espacos, uma vez que, por meio da melhoria nos fluxos das telecomunicacées
e da acessibilidade, tornaram-se possiveis a integracdo e a comunicagdo eficiente entre

diversos setores da indUstria.

A presenca de empresas mineradoras e siderurgicas, tais como Vale, MRS Logistica, Gerdau,
Companhia Siderurgica Nacional (CSN) e Vallourec Sumitomo Tubos do Brasil (VSB) nas
cidades vizinhas de Ouro Branco, Congonhas e Jeceaba, representa a influéncia da atividade
industrial na economia local. Apesar de essas empresas estarem estabelecidas em cidades
proximas a Conselheiro Lafaiete, um grande nimero da mao de obra empregada nas mesmas

reside no municipio.

De acordo com a Fundacdo Jo3o Pinheiro - FJP? (2018), no periodo entre os anos 2000 e 2010,
em todos os municipios de Minas Gerais com taxas de crescimento populacional acima da
média, verificaram-se também saldo liquido migratdrio positivos (SLM), excetuando-se
Barbacena, Nazareno e Carandai. Os maiores SLM foram observados para Conselheiro
Lafaiete (3 mil pessoas) e Ouro Branco (2 mil pessoas). Respectivamente, as taxas de
crescimento populacional desses municipios foram de 1,3% e 1,5% ao ano (FJP, 2010). No ano

de 2010 a populagdo de Conselheiro Lafaiete atingiu 116.512 habitantes.

Segundo censo do Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE, 2010), nesse mesmo
periodo entre 2000 e 2010, 11.892 residentes de Conselheiro Lafaiete, equivalente a 10,2%
da populacdo da cidade, exerciam o trabalho principal em outros municipios, dos quais: 3.467
pessoas em industrias de transformacdo e 2.344 pessoas em industrias extrativas. Em

contrapartida, ao analisar o nimero de residentes empregados no préprio municipio, 3.235

% Instituicdo de pesquisa e ensino do Governo do Estado de Minas Gerais.
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pessoas se encontravam vinculadas a industria de transformagao e 581 a industria extrativa.

Dessa forma, observa-se que grande parcela dos funciondrios de industrias de transformacgao
e de industrias extrativas sediadas nas cidades vizinhas escolhe Conselheiro Lafaiete para
residir, o que evidencia a presenca de movimentos pendulares!® entre as cidades da regido.
Essa preferéncia demonstra o papel do municipio de cidade dormitério, mas dotado de outros
servicos de qualidade, como saude, lazer, educag¢ao, bem como de um comércio diversificado,
com grandes magazines e com franquias, caracteristicos de cidades médias. Dessa forma,
observou-se que, desde os anos 1980, o espaco urbano de Conselheiro Lafaiete vem se

complexificando e se expandindo.

Para compreender esse processo, foram realizadas entrevistas semi-estruturadas com o
prefeito e ex-prefeitos do municipio e um incorporador imobilidrio. Essa escolha se deu de
acordo com a teoria apresentada por Correa (2000) na primeira se¢dao deste manuscrito, em
que o autor elenca os principais agentes da producdo do espaco urbano. Contudo, os
principais agentes atuantes em Conselheiro Lafaiete sdo o mercado imobilidrio e Estado, o

gue justifica a escolha para as entrevistas.

Todos os entrevistados afirmaram que a implantacdo da industria Agominas foi o marco
significativo para o aumento populacional, para o surgimento de novos bairros, para o
desencadeamento de novas empresas de diversos portes na regido, as quais ampliaram sua
escala de producdo. Eles declararam que os municipios Ouro Branco e Congonhas ndo
apresentavam, a época, uma infraestrutura para recepcionar o intenso fluxo de pessoas, o
gue tornou Conselheiro Lafaiete o local mais procurado para habitacdo pelos funciondrios das

industrias.

Nesse periodo, a gestdao municipal fez novos investimentos em Conselheiro Lafaiete, o que
incentivou o crescimento do municipio e seu papel de polo regional. Em entrevista, um dos
ex-gestores declarou que, na década de 1980, foi implantada a Delegacia de Ensino Regional,

a qual, abrange, atualmente, mais 18 municipios. Foi construido o Pronto Socorro Municipal,

10 Atribui-se como movimento pendular, genericamente, o movimento realizado por um conjunto de individuos
gue se desloca entre um nucleo urbano em que se localiza seu domicilio e outro onde trabalha ou estuda,
determinado conforme quesito dos Censos Demograficos brasileiro. Essas unidades espaciais normalmente sdo
municipios relativamente préximos e envolvem, na sua maioria, deslocamentos curtos (LOBO et al, 2016).
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o qual se transformou, posteriormente, no espaco de atendimento do SUS?!; foi instalada a
Delegacia de Policia Regional, a qual atendia e ainda atende diversos municipios da regiao;

entre outros.

Em meados da década de 1990, houve uma sequéncia de demissdes nas industrias e nas
mineradoras da regidao, causadas por diversos fatores, sendo um deles a produgao, em vdrios
paises, de minério mais barato do que as mineradoras da regido. Aliado a isso, o municipio
sofreu uma alta no preco dos aluguéis, devido a demanda por moradia, ocasionada por
trabalhadores que vieram de outras cidades para Conselheiro Lafaiete. Uma outra
consequéncia das demissGes ocorridas no periodo foi o desenvolvimento do comércio na
cidade, gerado por funcionarios demitidos que ali abriram diversos estabelecimentos

comerciais.

Desde esse periodo, Conselheiro Lafaiete acolhe instituicdes de ensino de niveis técnico e
superior, tanto do setor publico quanto privado, que estimulam o desenvolvimento do
municipio, assim como as atividades industriais, comerciais, de lazer e de saude. Esse fator
intensificou a migracdo na regido, uma vez que grande parte dos funciondrios e dos

estudantes dessas instituicoes residem em Conselheiro Lafaiete.

Com base nos estudos realizados por Lobo et al (2016) sobre mobilidade pendular nas
microrregides de Minas Gerais, as microrregides que mostram maior intensidade nesses
movimentos correspondem a um grupo reduzido de regides mais urbanizadas e
industrializadas, localizadas na area central do estado, que s3o o entorno de Belo Horizonte,

as Microrregides de Ipatinga e Conselheiro Lafaiete.

Conselheiro Lafaiete, analisada sob o modelo morfoldgico-funcional de Amorim Filho (2007),
apresenta um centro complexo que ultrapassa os limites locais e cria uma relagdo com os
centros urbanos de menor escala da regidao. Desde sua consolidagao como um polo regional
de servicos e de comércio, foram implantados na cidade, mais especificamente no centro,

diversos pontos comerciais'?; diversos bancos®3; a rodovidria estd localizada no centro; o

11 5ys: Sistema Unico de Satde - denominagdo do sistema publico de satde brasileiro.

12 Como Casas Bahia, Magazine Luiza, Ponto Frio, Ricardo Eletro, Rede Eletroson; diversas franquias como Cacau
Show, Subway, Bob’s, Carmen Steffens, O Boticario, Pernambucanas, Arezzo, ltapud Calcados, Drogaria Aradjo,
entre outras.

13 Como Banco do Brasil, Bradesco, Itau, Sicoob e Santander.
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mesmo estd equipado com inUmeros bares, restaurantes, lanchonetes, cafeterias e uma
universidade; entre outros. E possivel observar, na Figura 2, como esses servicos estdo
localizados no centro da cidade. Ainda sob a 6tica morfolégica-funcional de Amorim Filho
(2007), Conselheiro Lafaiete apresenta diversos subcentros que atendem as necessidades da

populacdo local.
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Figura 2 - Pr|nC|pa|s lojas e franqwas no centro de Conselhelro Lafalete
Fonte: organizado pela autora (2019).

Esses fatos corroboram as analises de Sposito et al (2007), as quais demonstram que
Conselheiro Lafaiete é uma cidade média. Essa definicdo é confirmada devido a
reestruturacdo produtiva, especialmente pelo processo de redistribuicdo espacial das
atividades industriais (SPOSITO et al, 2007). Conselheiro Lafaiete foi beneficiada, visto que se
tornou local de atracdo de industrias e polo intermediario para o armazenamento de
distribuicdo de produtos, ao gerar relagdes econdmicas em escala que ultrapassam a regional,
ao combinar “areas e eixos, e continuidade com descontinuidade territorial” (SPOSITO et al,

2007, p.51).

Desse modo, observa-se que o municipio obteve aumentos em diversos setores, relacionados
a processos de concentracdo espacial da populacdo da regido (mercado consumidor e forga

de trabalho), meios de producdo e proximidade da matéria-prima. Conselheiro Lafaiete
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cresceu muito, com isso, complexificou-se a economia, de modo a mudar a divisdo social do
trabalho no municipio. Com isso, atualmente o setor tercidrio é o principal responsavel pela
economia de Conselheiro Lafaiete, que em 2017 apresentou um PIB de R$16.691,00, IDHM*

de 0,76 no ano de 2010 e salario médio mensal de 2 salarios minimos em 2018.

O que se pode observar é que para que determinada localidade seja interessante sob a 6tica
de investimentos de capitais em diversas atividades, especialmente as terciarias, ha
necessidade explicita de certa densidade de consumidores. Nessa perspectiva, Conselheiro
Lafaiete apresenta-se como um espaco oportuno para alocacdo de investimentos, mediante
seu papel no que diz respeito a oferta de bens e servigos aos habitantes de sua area de

influéncia.

Esse processo intensifica o papel de Conselheiro Lafaiete enquanto espaco de consumo, tanto
local quanto regional, reforgando a intermediacao e a centralidade da cidade. Dessa forma, a
rede urbana e os papéis desempenhados pelo municipio, como nés de intermediacdo das
relagdes, devem ser analisados em todas as suas perspectivas empiricas e tedricas, devido as

intensas mudancas no sistema de acumulacdo do modo capitalista de producao.

Nota-se, entdo, que a funcionalidade de Conselheiro Lafaiete, enquanto centro de servicos
terciarios a coloca num patamar de cidade média. A influéncia que essas fun¢des exercem sob
seu espaco microrregional sdo caracteristicas que acentuam e atualizam o papel de

Conselheiro Lafaiete na rede urbana.

4.1. O processo de expansao urbana

Diante dos fatos apresentados no item anterior, observou-se em Conselheiro Lafaiete o
aparecimento de fenGmenos urbanos usualmente presentes em cidades maiores,
mencionados no capitulo anterior, como a especula¢dao imobilidria, a verticalizacdo da area
central, o surgimento de bairros e de loteamentos de diferenciacdo socioecon6mica, além da
intensificacdo do transito. Com isso, o municipio passou a apresentar diversos problemas que

vém se acentuando, devido as brechas encontradas nas leis municipais. Na Figura 3, pode-se

14 fndice de Desenvolvimento Humano Municipal. O IDHM é uma medida composta de indicadores de trés
dimensdes do desenvolvimento humano: longevidade, educacgdo e renda. O indice varia de 0 a 1. Quanto mais
préoximo de 1, maior o desenvolvimento humano.
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observar o processo de verticalizagcdo presente na area central do municipio.

Figura 2 - Fotografia da area central de Conselheiro Lafaiete.
Fonte: Vertente das Gerais'® (2020). Autoria desconhecida.

Com o aumento populacional, surgiram novos bairros em Conselheiro Lafaiete. De acordo
com Silva (2011), a expansdo urbana é controlada pelos interesses imobilidrios, que exercem
pressao sobre a gestdao municipal, responsavel pelo controle do parcelamento, pelo uso e pela

ocupacao do solo.

O processo de expansdo urbana se efetivou sem uma legislacdo de parametros para a
abertura de loteamentos. Isso configurou um espaco urbano marcado por descontinuidade
territorial que, de acordo com Sposito (2007), é marcado por espagos vazios, assim como

acontece no territorio de Conselheiro Lafaiete.

Por ndo possuir barreiras naturais significativas, Conselheiro Lafaiete se expande em todas as
direcOes, além da da linha férrea que atravessa a area urbana de sul a norte, assim como a
rodovia BR 040. Porém, algumas dreas sdo mais valorizadas, devido a instalacdo de alguns
equipamentos urbanos. Como consequéncia, ha o crescimento da especulagdo imobiliaria e
observa-se vazios urbanos e uma expansao ao sul, que ultrapassa os limites do perimetro

urbano.

De acordo com os entrevistados, no periodo da década de 1980, ndo havia legislacao

15 Disponivel em: http://www.vertentesdasgerais.com.br.
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urbanistica para demarcacdo de zoneamentos e de parametros urbanisticos, somente uma
legislacdo voltada a implantacdo de novos loteamentos; com isso, ndo se cobrava dos
empreendedores uma infraestrutura minima. Bastava entregar os loteamentos somente com

esgoto e com pavimentagdao com cascalho, em troca da oferta de lotes.

Sposito (2006) afirma que a realizacao de loteamentos como principal forma de produgdo
territorial urbana n3o trata de uma somatdria de pequenas iniciativas de definicdo de usos de
solo pelos proprietarios fundidrios das parcelas de terra, ou por seus arrendatarios. Pelo
contrdrio, sucede de iniciativas planejadas, compostas por vdrias acdes que resultam em

empreendimentos em curto espago de tempo.

Como se pode analisar, as transformacgdes espaciais decorrentes do processo de crescimento
de Conselheiro Lafaiete resultaram em uma urbanizagdo marcada por impactos negativos
sobre o espacgo urbano e para o meio ambiente. Esse fato ndo foi acompanhado de politicas
publicas e de legislacdes capazes de amenizar as consequéncias do processo de urbanizacao.
Além disso, gerou a necessidade da instituicdo de instrumentos juridicos de controle mais
restritivos relacionados ao uso do solo, os quais foram criados somente mais tarde, com a
elaboracdo do Plano Diretor (2010), a Lei de Uso e Ocupacdo do Solo (2011) e a Lei sobre

Loteamentos Urbanos, Loteamentos Fechados, Desmembramentos e Arruamentos (2011).

Apds Conselheiro Lafaiete passar por um boom populacional a partir da década de 1980, em
seguida sofrer com as altas taxas de desemprego e com o elevado preco do aluguel, na década
de 1990, a economia reaqueceu no final da primeira década do século XXI. Os empregos nas
industrias e nas mineradoras voltaram a tona, e o mercado imobiliario necessitou atender a

demanda.

De acordo com a Unica entrevista alcancada com um incorporador imobilidrio do municipio,
gue estd had 20 anos no mercado, o que gerou esse reaquecimento do mercado imobiliario foi
0 aumento dos empregos na regido. De acordo com o entrevistado, Conselheiro Lafaiete
passava por um processo de estagnacao do mercado imobilidrio e com maior demanda do

municipio por habita¢des de interesse social.

16 Conselheiro Lafaiete tinha uma populacdo de 72.438 habitantes em 1980 e atingiu 102.836 habitantes no ano
2000 (IBGE, 2010).
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4.2. Legislagao urbanistica de Conselheiro Lafaiete

A Unica lei de ordenamento territorial antes da aprovagao do Plano Diretor era o Cédigo de
Obras, criado em de 1957, o qual teve a revisdao de alguns artigos em 2004. Desse modo,
observa-se que persiste uma lei obsoleta, escrita em uma época em que a populagdo do
municipio era muito menor que a atual e que apresenta parametros generalizados, sem

zoneamento ou outra especificacao.

Dessa forma, o municipio expandiu-se com um minimo arcabouco técnico e legislativo e sem
um planeamento urbano adequado. Embora a aprovac¢do do Plano Diretor fosse obrigatdria
desde a Constituicdo Federal de 1988 e exigida pelo Estatuto da Cidade (BRASIL, 2001), o
plano sé foi aprovado em 2010, quando a popula¢do ja havia ultrapassado os 110 mil

habitantes.

A primeira versdao do Plano Diretor de Conselheiro Lafaiete foi elaborada no ano de 1999,
contudo nunca saiu da “gaveta”. Foi somente no ano de 2010 que se instaurou sua nova
versdo, porém elaborada na Camara Municipal a portas fechadas, de acordo com entrevista

cedida por um ex-gestor do municipio.

O setor encarregado para cuidar de assuntos relacionados ao Plano Diretor é a Secretaria de
Planejamento, cujo secretdrio acumula a Secretaria de Obras e Meio Ambiente, prejudicando
o acompanhamento e fiscalizacdo relacionados as questdes urbanas do municipio. Além
dessas fungoes, é de responsabilidade da Secretaria de Planejamento lidar com a aplicacado

das normas de zoneamento, parcelamento e, em especial, o Plano Diretor (e de sua revisao).

O Plano Diretor de Conselheiro Lafaiete apresenta um pequeno percentual de dispositivos
autoaplicdveis, visto que é composto por 165 artigos, do quais 27 sdao considerados
autoaplicaveis e, destes, somente 13 foram aplicados, sendo eles: os Planos de Circulagao
Viaria e de Limpeza Urbana, a criacdo do Conselho Municipal de Desenvolvimento Urbano, a
exigéncia do Estudo de Impacto de Vizinhanca, a regularizacdo fundiaria e os demais
relacionados ao ordenamento territorial. Dessa forma, constatou-se que o Plano apresenta
dispositivos que ndo tiveram prazos cumpridos e nem suas determinagdes requeridas, além

de depender de regulamentacgdes posteriores ndo efetivadas.
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Dentre outros aspectos, o Plano prevé sua revisao a cada 5 anos, e somente em 2021 que se
iniciaram as reunides para sua revisdo. Além disso, um dos principios fundamentais citados
no Plano é a participacdo popular como instrumento de construcdo da cidadania, contudo,
nao aconteceu participa¢do popular na sua elaboragdo, mostrando uma divergéncia antes

mesmo da sua criagdo.

O Plano trata, em diversos artigos, de assuntos relacionados a Lei de Uso e Ocupacdo do Solo,
gue tem como objetivos principais orientar o crescimento da cidade e garantir uma densidade
equilibrada entre populacdo, equipamentos urbanos e comunitdrios, infraestrutura e servicos
urbanos. O Plano ndo estabeleceu prazo para a criagdo da Lei de Uso e Ocupagao do Solo,
todavia a mesma foi implementada no ano de 2011 e revisada em 2015, com a realizacdo de
diversas reunides publicas. Sua revisdo resultou na alteracdo de alguns parametros
construtivos, como taxas de ocupacdo, afastamentos, coeficientes de aproveitamento,

gabarito, entre outros.

Nota-se que a gestdao do espaco urbano se reduziu a um processo controlado pela classe
empresarial, ocasionando muitas vezes o atropelamento das regras urbanisticas em prol da
geracao de riquezas e atracdo de investimentos para a iniciativa privada. Além disso, a maior
parte do Plano Diretor institui politicas publicas e diretrizes que na pratica ndao foram
cumpridas ou aplicadas pelo poder publico. Dessa forma, compromete-se o desenvolvimento
de Conselheiro Lafaiete, visto que o ordenamento territorial se fundamenta em legislacdes
defasadas em relacdo ao panorama atual ou ndo foram criadas. Com isso, o planejamento e
a fiscalizacdo do espago urbano tornam-se ineficientes e criam margem para o
desenvolvimento de um crescimento espontaneo, que prejudica o desenvolvimento

sustentdvel do municipio.

Esse é o retrato da realidade do planeamento urbano de Conselheiro Lafaiete, que se repete
em diversos municipios brasileiros (STEPHAN et al, 2012). Para que haja uma mudanca no
qguadro atual é preciso uma gestao eficiente, uma revisdao do Plano Diretor com dispositivos e
instrumentos autoaplicaveis e com uma politica especifica sobre planejamento regional,

politica que também deve estar presente na legislacdo dos outros municipios.
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5. Consideragodes finais

Diante da andlise aqui desenvolvida, verificou-se que o processo de expansdo urbana e de
consolidagdo enquanto cidade média de Conselheiro Lafaiete, desde os anos 1970, foi
marcada pela atuacdo dos agentes do mercado imobiliario e da construcao civil, orientado
por interesses privados, sem que houvesse um ordenamento territorial planeado pelo
Estado, o que acarretou em problemas como densidade demografica incompativel com a
infraestrutura do municipio e fragmenta¢ao do tecido urbano, em consequéncia da

supervalorizagdao do solo urbano.

Constatou-se que o espaco intraurbano de Conselheiro Lafaiete passa por alteracées que nao
sdao acompanhadas pela legislagdo urbanistica, que ainda ndo foi revista para adequar ao
processo de ocupac¢ao em curso. O planeamento e a fiscalizacdo da ocupa¢ao do espacgo
urbano se fazem ineficientes e ddo margem para um crescimento espontadneo e desordenado,
tornando-se prejudicial a cidade. As consequéncias dessas transformacdes refletem

diretamente no espaco intraurbano e nos fendbmenos ligados a modificacdo desses espacos.

Trata-se de uma cidade com expressividade regional, resultado das dindmicas espaciais da
economia e dos deslocamentos populacionais. Embora apresente similaridades com outras
cidades médias brasileiras, demonstra peculiaridades em funcdo da alta concentracdo de

servicos e comércio.

Tendo em vista a complexidade dos temas aqui estudados, esta pesquisa ndo encerra o
debate, visto que constatou-se a necessidade de estudos futuros da articulacdo entre os
municipios da regido. Esses estudos podem contribuir para um desenvolvimento econémico

e socioespacial nos niveis intra e interurbano.
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RESUMO

No presente artigo é nosso objetivo analisar e discutir a presenca da Geografia (na sua
vertente cientifica e didatica) nos planos de estudos do mestrado que habilita professores de
1.2 ciclo e Portugués e Histéria e Geografia do 2.2 ciclo do ensino bdasico. Procedeu-se a
consulta de todos os websites das instituicGes de ensino superior portuguesas que lecionam
este curso, identificando e analisando as unidades curriculares diretamente ligadas a
“Geografia” e a “Didatica da Geografia”. Sendo esta uma habilitacdo que forma professores
de Histéria e Geografia de Portugal, torna-se relevante conhecer a presenca da drea da
Geografia nestes cursos e discutir a pertinéncia do seu reforco. Pretende-se ainda aumentar
o conhecimento em Portugal sobre a forma como a Geografia esta presente nos cursos de
formacao de professores dos niveis iniciais de ensino, area essa de estudo ainda
incipientemente desenvolvida em Portugal.

Palavras-chave: Geografia; Formagao de Professores; Geografia na Educagdo Basica; Didatica

da Geografia.
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ABSTRACT

In this article, it is our aim to analyse and discuss the presence of Geography (in a scientific
and didactical way) in the study plans of the master course that produce teachers for 1st cycle
of primary education and Portuguese and History and Geography of Portugal in the 2nd cycle
of primary education. It was checked all the websites of Portuguese higher education
institutions that held this course, identifying and analyzing the curricular unities directly
connected to “Geography” and to “Geography Didactics”. Because this is a course to prepare
new teachers to teach History and Geography of Portugal, it is relevant to know the presence
of Geography in these courses and discuss the importance of its reinforcement. We also aim
to deepen the knowledge in Portugal about the way that Geography is present in the courses

of teacher training to starting education levels, study area that is little developed in Portugal.

Keywords: Geography; Teacher Education; Geography in Primary Education; Geography

Didactics.

1. Introducgao

Em Portugal hd um desenvolvimento consideravel de pesquisa e de um campo de estudos em
torno da Geografia ensinada no 3.2 ciclo do ensino bdsico e ensino secundario onde ela surge
como disciplina auténoma do curriculo sendo os ciclos de ensino para onde as principais
“escolas” de Geografia formam professores habilitados profissionalmente para a docéncia
(ALEXANDRE e FERREIRA, 2015). Contudo, a Geografia é também uma area cientifica que
integra a formacdo ndo apenas de professores de 1.2 e 2.2 ciclos do ensino basico! como
também a prépria formacdo de educadores de infancia. Contudo, ganha ainda especial
importancia no ambito do mestrado em ensino do 1.2 ciclo e de Portugués e Historia e
Geografia de Portugal no 2.2 ciclo do ensino basico, onde se assume como uma area cientifica

e didatica especifica, segundo o DL 79/2014.

! Mestrado em Educacdo Pré-Escolar e Ensino do 1.2 ciclo do Ensino Basico; Mestrado em Ensino do 1.2 ciclo do
Ensino Basico e de Matematica e Ciéncias da Natureza do 2.2 ciclo do Ensino Basico e Mestrado em Ensino do
1.2 ciclo do Ensino Basico e de Portugués e Historia e Geografia de Portugal do 2.2 ciclo do Ensino Basico.
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Se nos mestrados em ensino do 3.2 ciclo do ensino basico e secundario a didatica especifica
de um curso esta bem delimitada (geralmente possuem uma ou duas didaticas especificas),
no caso dos mestrados em ensino do 1.2 e 2.2 ciclo do ensino basico, um dado curso pode ter
varias didaticas especificas (ex.: didatica do Portugués; didatica da Matematica; didatica das
ExpressOes; Didatica das Ciéncias Naturais, etc.). Contudo, a didatica da Geografia (que
muitas vezes se insere na didatica das Ciéncias Sociais) adquire maior relevo no mestrado em
ensino do 1.2 ciclo e de Portugués e Histéria e Geografia de Portugal no 2.2 ciclo do ensino
basico na medida em que se configura como uma das didaticas especificas da darea de
especializagao em 2.2 ciclo do ensino basico, conjuntamente com a diddtica do Portugués e a

Didatica da Historia.

Desde modo, importa fazer uma andlise aos planos de estudo deste mestrado em “ensino do
1.2 ciclo e de Portugués e Histdria e Geografia de Portugal no 2.2 ciclo do ensino bdsico” das
diferentes instituicbes de ensino superior (IES) que o lecionam no sentido de
compreendermos a presenca da Geografia e de Didatica da Geografia neles e a abordagem
especifica que fazem. Para tal, seguimos as seguintes etapas: consulta de todos os websites
das instituicdes de ensino superior portuguesas que lecionam este curso; identificacdo das
unidades curriculares diretamente ligadas a “Geografia” e a “Didatica da Geografia” e
identificacdo dos respetivos ECTS. Importa aqui esclarecer que optamos por nao incluir nesta
analise unidades curriculares relacionadas com “Didatica do Estudo do Meio” dado que é uma
unidade curricular de caracter muito geral com conteudos das ciéncias da natureza e das
ciéncias sociais e que geralmente é comum também aos demais mestrados de ensino do 1.2
e 2.2 ciclos do ensino basico e educacado pré-escolar. Optamos também por ndo incluir nesta
analise das unidades curriculares de “pratica pedagdgica supervisionada” tanto no 1.2 ciclo
como no 2.2 ciclo do ensino bdsico por terem um caracter abrangente do ponto de vista
disciplinar e ndo ser uma area de formacao especifica da Geografia. Foram analisados os
planos de estudos do mestrado em “ensino do 1.2 ciclo e de Portugués e Historia e Geografia
de Portugal no 2.2 ciclo do ensino basico” de 16 instituicdes de ensino superior (4
universidades e 12 institutos politécnicos ou escola politécnicas, sendo duas de dmbito
privado): U1, U2, U3, U4, P1, P2, P3, P4, P5, P6, P7, P8, P9, P10, P11, P12. De modo a ndo
identificarmos as instituicbes de ensino superior, procedemos a sua anonimizacdo e,

finalmente, procedemos a comparacao e andlise critica dos resultados obtidos. Desta forma,
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combina-se nesta pesquisa uma analise quantitativa e uma analise qualitativa. Foi também
elaborado um estado da arte sobre a tematica que auxilia no debate das conclusGes do

estudo.

2. A “Geografia” e de “Didatica da Geografia” nos planos curriculares dos
mestrados em “ensino do 1.2 ciclo e de Portugués e Historia e Geografia de

Portugal no 2.2 ciclo do ensino basico”

Analisando os planos curriculares do mestrado em “ensino do 1.2 ciclo e de Portugués e
Histéria e Geografia de Portugal no 2.2 ciclo do ensino basico” nas diferentes instituicdes de
ensino superior que o lecionam, as unidades curriculares de Geografia e de Didatica da

Geografia que estes cursos de mestrado apresentam sdo as que a tabela 1 mostra.

Comecando pelas universidades, na Ul, este mestrado possui somente uma unidade

curricular da drea da Geografia denominada de “Complementos de Histéria e Geografia de

III

Portugal” que tem um total de 6 ECTS. Contudo, como é uma unidade curricular também com

conteldos de Histdria, decidimos atribuir-lhe 3 ECTS de conteudos cientificos de Geografia.
Um valor muito baixo, na nossa opinido, quando estamos perante um mestrado que forma

professores para lecionarem Histdria e Geografia de Portugal?.

Tabela 1 - Unidades Curriculares de Geografia e de Didatica da Geografia nas diferentes IES.

ECTS da ECTS de Geografia
ucC (cdlculo nosso)

Unidades Curriculares de Geografia
Complementos de Histdria e Geografia de Portugal
Unidades Curriculares de Didatica da Geografia
Diddtica da Histdria e Geografia de Portugal no 2.9 ciclo do EB
Integragdo das atividades educativas no 1.2 ciclo do EB e de Portugués,
Histdria e Geografia no 2.2 ciclo do EB
Instituicdo de Ensino Superior: U2 ‘
Unidades Curriculares de Geografia 10 10

wio|wo| o]
Rw|d | wlw

Dindmicas Territoriais 5 5

Elementos de Geografia 5 5
Unidades Curriculares de Didatica da Geografia 5 2,5

Diddtica da Histéria e da Geografia para a Educagdo Bdsica 5 2,5

2 N3o obstante os alunos deste mestrado poderem ter realizado alguma unidade curricular da drea da Geografia
na sua Licenciatura em Educacgdo Basica. De esclarecer que para frequentar os mestrados em ensinode 1.2 e 2.2
ciclo do ensino basico é necessario, a data, o candidato possuir um Licenciatura em Educagéo Basica.
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Institui¢do de Ensino Superior: U3

Unidades Curriculares de Geografia 14 7
Histdria e Geografia de Portugal | 8 4
Histdria e Geografia de Portugal Il 6 3
Unidades Curriculares de Didatica da Geografia 6 1,5
Diddtica da Histdria e Geografia e Ciéncias da Natureza 6 1,53

Instituicdo de Ensino Superior: U4

Diddtica da Histdria e Geografia

Unidades Curriculares de Geografia

Unidades Curriculares de Geografia 4
Histdria e Geografia de Portugal 4 2
Unidades Curriculares de Didatica da Geografia 7 3 5

7

| Institui¢do de Ensino Superior:P1

Instituicdo de Ensino Superior: P2

Estudos Histdrico-Geogrdficos e Culturais 4 2

Histdria e Geografia de Portugal: Dimensdo Europeia Contempordnea 6 3
Unidades Curriculares de Didatica da Geografia 7 3,5

Diddtica da Histéria e Geografia de Portugal 7 3,5

Unidades Curriculares de Geografia 8,5 6,5

Sociedade, Cultura e Territorio 45 4,5
Temas de Histdria e Geografia de Portugal 4 2
Unidades Curriculares de Didatica da Geografia 6 3

Diddtica da Histdria e Geografia no 1.2 e 2.2 ciclo do ensino bdsico

Unidades Curriculares de Geografia

Instituicdo de Ensino Superior: P3

Unidades Curriculares de Geografia

Histdria do Portugal Contemporédneo e Geografia de Portugal 3 1,5
Geografia de Portugal 3 3
Complementos de Temas de Ensino 9 34
Unidades Curriculares de Didatica da Geografia 4 5 2,25
Diddtica da Historia e Geografia 2,25

Instituicdo de Ensino Superior: P4

I

Espaco e Sociedade 4
Histdria e Geografia de Portugal 2,5
Unidades Curriculares de Didatica da Geografia 2, 5

Diddtica da Histdria e Geografia de Portugal

Unidades Curriculares de Geografia

v bs|O

Instituicdo de Ensino Superior: P5

Histdria e Geografia de Portugal — territdrio e populagdo 4 2

Histdria e Geografia de Portugal — sociedade e cultura 4 2
Unidades Curriculares de Didatica da Geografia 11 4,5

Diddtica Especifica de Histéria e Geografia de Portugal no 2.9 ciclo do EB 5 2 5

Temas Atuais em Educagdo em Portugués e Historia-Geografia de Portugal

Unidades Curriculares de Geografia

Instituicdo de Ensino Superior: P6

Histdria e Geografia de Portugal

Unidades Curriculares de Didatica da Geografia

Diddtica da Histéria e Geografia de Portugal

Unidades Curriculares de Geografia

[e) RN N EerRNe)]

wiWw ww

Instituicdo de Ensino Superior: P7

5
Complementos de Histéria e Geografia de Portugal | 4 2
Territorio, Sociedade, Cultura e Patrimoénio 2 1
Complementos de Histéria e Geografia de Portugal Il 4 2

3 Considerando uma divisdo entre Ciéncias Naturais e Ciéncias Sociais (Histéria e Geografia).

4 Considerando uma divisdo entre Portugués, Histdria e Geografia.
5 ldem.
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Unidades Curriculares de Didatica da Geografia 8 4
Diddtica da Histdria e Geografia de Portugal | 4 2
Diddtica da Histéria e Geografia de Portugal Il 4 2

Instituicdao de Ensino Superior: P8 ‘

Instituicdo de Ensino Superior: P11
Unidades Curriculares de Geografia

Unidades Curriculares de Geografia 9 4,5
Histdria e Geografia de Portugal | 4 2
Histdria e Geografia de Portugal Il 5 2,5
Unidades Curriculares de Didatica da Geografia 7 3,5
Diddtica da Histdria e Geografia | 3 1,5
Diddtica da Histéria e Geografia Il 4 2
Instituicdao de Ensino Superior: P9
Unidades Curriculares de Geografia 5 2,5
Histdria e Geografia de Portugal no 2.2 ciclo 5 2,5
Unidades Curriculares de Didatica da Geografia 5 2,5
Diddtica da Histéria e Geografia de Portugal no 2.9 ciclo 5 2,5
Instituicdao de Ensino Superior: P10
Unidades Curriculares de Geografia 13 9
Portugal: Territorio e Identidades 5 5
Espago e Memdria: Dindmicas Locais e Regionais 4 2
Histdria e Tendéncias da Sociedade Contempordnea 4 2
Unidades Curriculares de Didatica da Geografia 8 4
Metodologia do Ensino da Histéria e Geografia de Portugal no 2.2 ciclo do 4 2
ensino bdsico
Oficina de Recursos Pedagdgicos de Histdria e Geografia 4 2

Histdria e Geografia de Portugal no 2.2 ciclo do ensino bdsico

Unidades Curriculares de Didatica da Geografia

Diddtica da Histdria e Geografia de Portugal no 2.2 ciclo do ensino bdsico
Instituicdo de Ensino Superior: P12

Unidades Curriculares de Geografia 10 6,25

Ciéncias Sociais e Naturais 5 1,25%
Geografia de Portugal 5 5
Unidades Curriculares de Didatica da Geografia 4 2
Diddtica da Histéria e Geografia 4 2

No que diz respeito as unidades curriculares da drea da Didatica da Geografia, a Ul apresenta
duas unidades: “Didatica da Histdria e Geografia de Portugal no 2.2 ciclo do EB” (com 6 ECTS)
e “Integracao das atividades educativas no 1.2 ciclo do EB e de Portugués, Historia e Geografia
no 2.2 ciclo do EB” (com 3 ECTS). Contudo, consideramos muito interessante esta ultima
unidade curricular na medida em que associa a Didatica da Geografia ndao sé a da Histdria

como também a do Portugués. Esta integracdo verifica-se, sobretudo, a nivel das estratégias

de ensino e dos recursos didaticos.

6 Considerando uma divisdo entre Ciéncias Naturais e Ciéncias Sociais (Histéria e Geografia).
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Na U2, o plano de estudos do mestrado possui duas unidades curriculares da area cientifica
da Geografia: “Dinamicas Territoriais” e “Elementos de Geografia” com 5 ECTS cada, o que
totaliza um valor de 10 créditos. Contudo, a U2 apresenta apenas uma unidade curricular na
area da Didatica da Geografia denominada de “Didatica da Histdria e da Geografia para a

Educacdo Bdsica” com 5 ECTS, o que representa 2,5 créditos para a area da Geografia.

Na U3, o plano de estudos possui também duas unidades curriculares da area cientifica da
Geografia: “Historia e Geografia de Portugal I” (8 ECTS) e “Histéria e Geografia de Portugal 11”
(6 ECTS). Neste total de 14 créditos, cerca de 7 sdo da area da Geografia. A U3 apresenta
apenas, também, uma Unica unidade curricular na drea da Didatica da Geografia denominada
de “Didatica da Histdria e Geografia e Ciéncias da Natureza” (6 ECTS). Aqui a situacdo piora
gquando comparado com outras IES dado que apresenta apenas uma unidade curricular da

area da Didatica da Geografia e ainda por cima agrega-a a Histdria e as Ciéncias da Natureza.

Na U4, este mestrado possui somente uma unidade curricular da area cientifica da Geografia
denominada de “Histéria e Geografia de Portugal” com 4 ECTS, o que significa cerca de 2 ECTS
para a area da Geografia. A U4 apresenta apenas, também, uma unica unidade curricular da
area da Didatica da Geografia denominada de “Didatica da Histéria e Geografia” com 7 ECTS,

logo, cerca de 3,5 ECTS para a area da Didatica da Geografia.

No P1 (tabela 5), o plano de estudo do mestrado possui de novo duas unidades curriculares
da area cientifica da Geografia: “Estudos Histdrico-Geograficos e Culturais” (4 ECTS) e
“Historia e Geografia de Portugal: Dimensdo Europeia Contemporanea” (6 ECTS) o que

significa, em conjunto, cerca de 5 ECTS em Geografia.

No que diz respeito aos institutos politécnicos, o P1 apresenta apenas, também, uma Unica
unidade curricular na drea da Didatica da Geografia denominada de “Didatica da Histéria e

Geografia de Portugal” (7 ECTS), o que significa cerca de 3,5 ECTS para a 4rea da Geografia.

No P2, o plano de estudo possui também duas unidades curriculares da area cientifica da
Geografia: “Sociedade, Cultura e Territorio” (4,5 ECTS) e “Temas de Histdria e Geografia de
Portugal” (4 ECTS), o que totaliza cerca de 6,5 ECTS em Geografia. O P2 apresenta apenas
também uma unica unidade curricular na drea da Didatica da Geografia denominada de

“Didatica da Histdria e Geografia no 1.2 e 2.2 ciclo do ensino basico” (6 ECTS), o que significa
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3 ECTS para a drea da Geografia.

No P3, o plano de estudo possui trés unidades curriculares da area cientifica da Geografia:
“Historia do Portugal Contemporanea e Geografia de Portugal” (3 ECTS), “Geografia de
Portugal” (3 ECTS) e “Complementos de Temas de Ensino” (9 ECTS). Destes valores, podemos
estimar um valor total de cerca de 7,5 créditos para a drea da Geografia. O P3 apresenta
apenas também uma Unica unidade curricular na area da Didatica da Geografia denominada
de “Didatica da Histéria e Geografia” (4,5 ECTS), o que significa 2,25 ECTS para a drea da

Geografia.

No P4, o plano de estudos do mestrado possui duas unidades curriculares da area cientifica
da Geografia: “Espaco e Sociedade” (4 ECTS) e “Histdria e Geografia de Portugal” (5 ECTS).
Isto totaliza um valor de cerca de 6,5 créditos em Geografia. O P4 apresenta apenas também
uma unica unidade curricular na drea da Didatica da Geografia denominada de “Didatica da
Histéria e Geografia de Portugal” (5 ECTS), o que significa cerca de 2,5 ECTS para a drea da

Geografia.

No P5, o plano de estudos do mestrado possui duas unidades curriculares da area cientifica
da Geografia: “Histdria e Geografia de Portugal — territério e populacdo” (4 ECTS) e “Histéria
e Geografia de Portugal — sociedade e cultura” (4 ECTS). Isto totaliza um valor de cerca de 4
créditos para a area da Geografia. O P5 apresenta duas unidades curriculares na area da
Didatica da Geografia: “Didatica Especifica de Histdéria e Geografia de Portugal no 2.2 ciclo do
EB” (5 ECTS) e “Temas Atuais em Educacao em Portugués e Histdria-Geografia de Portugal” (6

ECTS). Isto totaliza cerca de 4,5 créditos em Didatica da Geografia.

No P6, o plano de estudos do mestrado possui apenas uma unidade curricular da area
cientifica da Geografia denominada de “Histéria e Geografia de Portugal” (6 ECTS), o que
representa 3 créditos para a Geografia. O P6 apresenta somente uma unidade curricular na
area da Didatica da Geografia denominada de “Didatica da Histéria e Geografia de Portugal”

(6 ECTS), o que representa cerca de 3 créditos para a Didatica da Geografia.

No P7, o plano de estudos do mestrado possui trés unidades curriculares da area cientifica da
Geografia: “Complementos de Histéria e Geografia de Portugal 1” (4 ECTS), “Territdrio,

Sociedade, Cultura e Patrimdnio” (2 ECTS) e “Complementos de Histéria e Geografia de
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I”

Portugal 1I” (4 ECTS). Contudo, isto apenas totaliza cerca de 5 créditos em Geografia. O P7
apresenta duas unidades curriculares na area da Didatica da Geografia: “Didatica da Histdria
e Geografia de Portugal I” (4 ECTS) e “Didatica da Histdria e Geografia de Portugal I1” (4 ECTS).

Totaliza um valor de cerca de 4 créditos na area da Diddtica da Geografia.

No P8, o plano de estudos do mestrado possui duas unidades curriculares da area cientifica
da Geografia: “Histéria e Geografia de Portugal I” (4 ECTS) e “Histdria e Geografia de Portugal
II” (5 ECTS). Totaliza um valor de cerca de 4,5 créditos em Geografia. O P8 apresenta duas
unidades curriculares na drea da Didatica da Geografia: “Diddtica da Histéria e Geografia I” (3
ECTS) e “Didatica da Histdria e Geografia II” (4 ECTS). Totaliza um valor de cerca de 3,5 créditos

na area da Didatica da Geografia.

No P9, o plano de estudos do mestrado possui apenas uma unidade curricular da area
cientifica da Geografia denominada de “Histéria e Geografia de Portugal no 2.2 ciclo” (5 ECTS),
o que representa 2,5 créditos em Geografia. O P9 apresenta também apenas uma unidade
curricular na area da Didatica da Geografia denominada de “Diddtica da Histéria e Geografia

de Portugal no 2.2 ciclo” (5 ECTS), o que significa 2,5 créditos em Didatica da Geografia.

No P10, o plano de estudos do mestrado possui trés unidades curriculares da area cientifica
da Geografia: “Portugal: Territério e Identidades” (5 ECTS), “Espaco e Meméria: Dinamicas
Locais e Regionais” (4 ECTS) e “Histdria e Tendéncias da Sociedade Contemporanea” (4 ECTS).
Totaliza cerca de 9 créditos em Geografia. O P10 apresenta duas unidades curriculares na area
da Didatica da Geografia: “Metodologia do Ensino da Histdria e Geografia de Portugal no 2.2
ciclo do ensino basico” (4 ECTS) e “Oficina de Recursos Pedagodgicos de Histéria e Geografia”

(4 ECTS). Totaliza um valor de cerca de 4 créditos em Diddatica da Geografia.

No P11, o plano de estudos do mestrado possui apenas uma unidade curricular da area
cientifica da Geografia denominada de “Histéria e Geografia de Portugal no 2.2 ciclo do ensino
basico” (6 ECTS), o que representa cerca de 3 créditos em Geografia. O P11 apresenta também
apenas uma unidade curricular na drea da Didatica da Geografia denominada de “Didatica da
Historia e Geografia de Portugal no 2.2 ciclo do ensino basico” (8 ECTS), o que significa

aproximadamente 4 créditos em Didatica da Geografia.
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No P12, o plano de estudos do mestrado possui duas unidades curriculares da drea cientifica
da Geografia: “Ciéncias Sociais e Naturais” (5 ECTS) e “Geografia de Portugal” (5 ECTS). Isto
totaliza um valor de cerca de 6,25 créditos em Geografia. O P12 apresenta também apenas
uma unidade curricular na area da Didatica da Geografia denominada de “Didatica da Histdria

e Geografia” (4 ECTS), o que significa cerca de 2 créditos em Didatica da Geografia.

3. Interpretacdo critica dos dados relativos as Unidades Curriculares de
“Geografia” e de “Didatica da Geografia” nos planos curriculares do
mestrado em “ensino do 1.2 ciclo e de Portugués e Historia e Geografia de
Portugal no 2.2 ciclo do ensino basico” nas diferentes instituicdes de ensino

superior

Observando a tabela 1 e analisando as unidades curriculares da area cientifica da Geografia
verificamos que na maioria das IES a Geografia surge integrada em unidades curriculares
também com conteldos de Histéria. Apenas em algumas IES surgem unidades curriculares
exclusivas de Geografia. Importa aqui destacar a importancia destes cursos terem disciplinas
auténomas de Geografia com regentes de Geografia e ndao fazerem parte sempre de uma
unidade curricular conjuntamente com a Histéria. Se em unidades curriculares de “didatica”
ainda podemos compreender a sua associacao a Histéria no sentido de construir uma
“didatica Unica” para as duas dareas, nas unidades curriculares ditas “cientificas” esta
associacao ndo é tao débvia. Além disso, importa destacar que nenhuma IES oferece uma
unidade curricular de Cartografia no ambito deste mestrado que forma professores de
Histéria e Geografia de Portugal, o que nos parece relevante. Ndo obstante esta situagao,
temos consciéncia que muitos colegas integram muitos conteddos de Cartografia no ambito
das unidades curriculares que lecionam nestes cursos, bem como conteudos de TIG

(tecnologias de informacao geografica).

Deste modo, na contagem dos ECTS (Europen Credit Transfer System) de Geografia destas
unidades curriculares, sempre que estas integram uma parte de Histdria ou outra area

cientifica atribuimos metade dos créditos (ou outro valor em proporcdo) a area da Geografia
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para fins analiticos deste estudo. Neste sentido, a IES que apresenta mais créditos na area da
Geografia é a U2 (10 créditos) o que nao é de estranhar dado ser a Unica que dispde de um
departamento de Geografia. De destacar também com um total de 9 ECTS, o P10 que é uma
instituicdo privada. Todas as demais IES apresentam um total de ECTS em Geografia bastante
variavel, sendo que a média é de 5,3 ECTS mas onde podemos encontrar IES com apenas 2

ECTS em Geografia (U4) ou 3 ECTS (U1, P6 e P11).

Analisando agora a situacao da Diddtica da Geografia nestes cursos verifica-se, tal como na
parte cientifica da Geografia, uma agregacao nas unidades curriculares a Histéria o que se
compreende pelo facto da disciplina a ser lecionada pelos mestrandos nas escolas ser a de
“Histdria e Geografia de Portugal”. Atribuindo-se um valor proporcional de créditos dentro de
cada unidade curricular chegamos aos valores de ECTS em Didatica da Geografia de cada IES.
O valor médio é de 3 ECTS o que é um valor muito baixo quando estamos a falar de um curso
de forma professores para ensinar “Histdria e Geografia de Portugal”. O valor mais alto é 4,5

ECTS no P5 e o valor mais baixo é de 1,5 ECTS na U3.

Deste modo, analisando os aspetos que sdao convergentes e os aspetos que sao divergentes
nestas unidades curriculares de Geografia e de Didatica da Geografia, o aspeto convergente
é que tanto na abordagem da Geografia na vertente cientifica como na vertente didatica,
frequentemente, essa abordagem é feita em conjunto com a Histéria. Quanto aos aspetos
divergentes é que em poucas das IES analisadas a Geografia é lecionada como uma unidade
curricular auténoma e é também pouco frequente a lecionacdo da sua didatica ser jeita de

forma articulada com a Didatica do Portugués ou com a Didatica das Ciéncias da Natureza.

4. Conclusoes e Desafios Futuros

Analisando os planos curriculares do mestrado em “ensino do 1.2 ciclo e de Portugués e
Historia e Geografia de Portugal no 2.2 ciclo do ensino basico”, na nossa opinido ha uma
necessidade de aumentar um pouco o numero de créditos dedicados a Geografia e a Didatica
da Geografia (dentro dos limites estabelecidos por lei). Neste ambito, sera importante as IES

qgue lecionam cursos de formacdao de professores de 1.2 e 2.2 ciclo do ensino basico e
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educagdo pré-escolar (que sdo sobretudo institutos politécnicos) reforcem a oferta de

unidades curriculares de Geografia nestes cursos.

Ndo obstante autores como Mateus e Mesquita (2016) defenderem que a “histdria e
geografia de Portugal do 2.2 ciclo do ensino basico (2.2 CEB) [ser] uma disciplina especializada,
integradora de dois saberes interligados na compreensdo do pais e da sociedade e [que] tem
como finalidade a compreensdao e o conhecimento do pais em relagdo ao Mundo atual”
(MATEUS e MESQUITA, 2016:315), acreditamos que os seus professores necessitam de um
conhecimento sélido na drea da Geografia para lecionarem esta disciplina ou outra qualquer
que lhe suceda no 2.2 ciclo do ensino basico’. Nos ultimos anos, muitos dos estudos
publicados sobre o ensino da Geografia neste nivel de ensino (2.2 ciclo do ensino basico®) sdo

os proéprios relatdrios de estagio supervisionado dos seus mestrandos.

Ha, infelizmente, ainda pouca pesquisa sobre a formacdo destes professores e da didatica
especifica da Geografia para este nivel de ensino. No entanto, é importante assinalar neste
ambito estudos recentes de Dias (2021), Mendes e Ferreira (2019) ou Hortas e Dias (2017)

exatamente sobre a formacdo de professores para este nivel de ensino.

A “didatica especifica” da Geografia neste nivel de formacdo de professores surge sempre
agregada a da Histdria, ndo obstante segundo Hoodless a “literatura de referéncia tem
evidenciado que, durante o século XX, as abordagens didaticas do ensino da histdria e da
geografia tém observado tendéncias de aproximacdao e de afastamento” (Hoodless cit. in.
Mateus e Mesquita, 2016: 316). Na literatura internacional, geralmente é utilizado a
expressdao de “primary geography” para se referir a esta subdrea de estudo dentro da
Educacao Geografica. Deste modo, Catling e Willy referem que, “Geography appears in one
form or another at some point in the primary school curriculum in almost all countries”
(CATLING e WILLY, 2018: 6), ficando claro que a Geografia na maioria dos paises integra a

educacdo dos niveis mais elementares.

Referindo-se a formacdo de professores em Portugal, Leite, Fernandes e Sousa-Pereira (2017)

”Tendo em atenc¢do que estamos, sobretudo, a formar professores para o “futuro”, é importante ter em atencdo
gue a disciplina relacionada com conhecimentos geograficos que irdo lecionar neste nivel de ensino no futuro
pode variar muito de designacdo e contelidos dependendo das opg¢Ges politicas e pedagdgicas tomadas.
8 Corresponde, aproximadamente, a criancas com idades compreendidas entre os 10 e os 12 anos.
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destacam que uma grande dificuldade dos professores formados aqui em Portugal prende-se
com a necessidade de dominarem conhecimento de varias areas diferentes, tal como o que é
exigido a um professor de 2.2 ciclo de Histéria e Geografia de Portugal. Atentando a figura 1,
gue mostra as disciplinas onde os conteudos de Geografia sdao lecionados em Portugal nos
diferentes ciclos de ensino, conseguimos facilmente compreender que o professor de 1.2 ciclo
e Portugués e Histdria e Geografia de Portugal de 2.2 ciclo do ensino basico, ird lecionar
conteudos de Geografia no 1.2 ciclo no ambito do “Estudo do Meio” e no 2.2 ciclo no ambito

III

da “Historia e Geografia de Portugal”. Tal como afirma Claudino, “a auséncia de um projeto
claro de educacgao geografica prolonga-se pelo segundo ciclo de escolaridade. [E na] disciplina
de Histéria e Geografia de Portugal (...) os contelddos geograficos surgem dispersos e sem um
fio condutor claro (...)” (CLAUDINO, 2010: 126). Contudo, Castro afirma que a Geografia
apenas ganha autonomia no 3.2 ciclo do ensino bdsico, mas que “esta ciéncia e os seus

conceitos devem ser introduzidos no pré-escolar” (CASTRO, 2019b: 23).

Apresar de serem poucos os trabalhos sobre o ensino da Geografia neste nivel de ensino (2.2
ciclo do ensino bdsico) que ndo sejam relatdrios de estdgio, destacamos em especial o
trabalho de Azevedo e Ventura (2018) que é uma publicacdo de caracter didatico com
exemplos praticos de como as TIG (tecnologias de informacdo geografica) podem ser
desenvolvidas no ambito do ensino geografico no 2.2 ciclo do ensino basico. Configura-se
como um trabalho que nos relembra da pertinéncia de investigarmos e trabalharmos no
ensino da Geografia neste nivel de ensino pois, como refere Lemos, “a aquisicdo das
competéncias relacionadas com o espaco faz-se ao longo desses 12 anos de escolaridade, em
diferentes disciplinas e por intermédio de professores com formacdes diversas” (LEMOS,
2007: 87). Contudo, esta mesma autora refere que atendendo a organizac¢do curricular, “a
deficiente formacdo geografica dos professores do 1.2 e do 2.2 ciclos de escolaridade”
(LEMOS, 2007: 95) é um dos principais constrangimentos da educacdo geografica em
Portugal. De destacar ainda em Portugal uma recente obra de referéncia no ensino da
Geografia nos niveis iniciais de escolaridade da autoria de Miguel Castro (CASTRO, 2019a) que
se configura como um importantissimo contributo para o desenvolvimento desta area de

estudo e pesquisa em Portugal.

No entanto, a débil formacao geografica dos professores dos niveis iniciais de ensino nao é

uma realidade (ou problematica) exclusivamente portuguesa (CATLING e MARTIN, 2011). Lee
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afirma mesmo que “primary teachers often have difficulties developing an awareness of
geography because they generally are not geography majors and teach multiple subjects”
(Lee, 2018: 75) e Catling defende que “there is a narrow range of research in primary

geography education” (CATLING, 2013: 178).

Deste modo, para que possa ocorrer o aumento da importancia da Geografia nos cursos de
formacdo de professores dos niveis iniciais de ensino serd importante também aumentar a

pesquisa em Educagdo Geografica em Portugal sobre estes niveis de ensino iniciais.

Neste sentido, e tendo em atenc¢do de nos ultimos anos a maioria a investigacao que é feita
em Portugal sobre Educacdo Geografica na educacdo pré-escolarenos 1.2 e 2.2ciclo do ensino
basico é através dos relatérios de estdgios dos mestrandos em ensino, coloca-se aqui o
desafio de se fazer uma analise de conteudo da Educacdo Geografica nestes relatdrios (tal
como fez Pacheco et. al., 2015 e Martinha, 2021 para os relatérios em ensino no 3.2 ciclo do
ensino basico e no ensino secunddrio) no sentido de compreendermos os principais temas

trabalhados e os gaps a preencher.

Acreditamos serem estas algumas das necessidades atuais para capacitar os nossos
professores do 1.2 e 2.2 ciclo do ensino bdsico para praticarem um Educacdo Geografica
nestes niveis de ensino capaz desenvolver um conhecimento poderoso em Geografia

(Cachinho, 2019) nos alunos.
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RESUMO

A rede rodoviaria no Tocantins é de fundamental importancia para o desenvolvimento das
atividades produtivas e de expansdo do estado. A rodovia BR-242/TO, objeto desta pesquisa,
situa-se no sudeste do Estado do Tocantins, e ird interligar e servir trés estados da federacao
brasileira — Bahia, Tocantins e Mato Grosso —, com uma extensdo de 262 km, passando pelos
municipios de Taguatinga, Parana e Peixe. Objetiva-se, com este estudo, descrever e avaliar
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as agOes de compensagdao ambiental dos impactos na fauna, flora e recursos hidricos,
originados da implantagdo da rodovia (BR-242/TO). Para esta andlise, utilizaram-se os
resultados do relatério de Supressdo de Vegetacdo e Resgate de Flora; os resultados do
relatério de Afugentamento e Salvamento de Fauna Silvestre; e o relatério do Programa de
Monitoramento dos Corpos Hidricos, documentos produzidos entre os anos de 2016 e 2019,
no ambito da execugdo dos servigos de gestdao ambiental das obras de implanta¢do da rodovia
BR-242/TO. A gestdo ambiental implantada na constru¢cdo da rodovia contribuiu para
resultados positivos, com seus programas de resgate da fauna, flora, coleta de sementes e a
coleta de amostra de agua dos rios para andlise da qualidade da agua. As medidas de
mitigacdo e compensacdo implantadas antes, durante e depois da obra, podem diminuir,
drasticamente, os impactos ambientais no meio ambiente, resultando na sustentabilidade
ambiental da obra, ganhos para o meio ambiente e para as comunidades do entorno do
empreendimento construido.

Palavras-chave: Rodovias; Meio ambiente; Conservacdo; Fauna; Flora.

ABSTRACT

The road network in Tocantins is of fundamental importance for the development of
productive and expansion activities in the state. The BR-242 / TO highway that will be the
object of this research is located in the southeast of the State of Tocantins, and will
interconnect and serve three states of the Brazilian federation, Bahia, Tocantins and Mato
Grosso, with an extension of 262 km, passing through the municipalities from Taguatinga,
Parana and Peixe. The objective of this study is to describe and evaluate the environmental
compensation actions of the impacts on fauna, flora and water resources, originated from the
implementation of the highway (BR-242/T0O). The results of the Vegetation Suppression and
Flora Rescue report were used; the results of the Wildlife Removal and Rescue report; and
the report of the Water Bodies Monitoring Program produced between the years 2016 and
2019 within the scope of the execution of environmental management services for the
construction works of the BR-242 / TO highway. The environmental management
implemented in the construction of the highway has brought positive results with its
programs for rescuing fauna, flora, collecting seeds and collecting water samples from rivers
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to analyze water quality. The mitigation and compensation measures implemented before,
during and after the work, can drastically reduce the environmental impacts to the
environment, resulting in environmental sustainability to the work, gains for the environment

and for the communities surrounding the built enterprise.

Keywords: Highways; Environment; Conservation; Fauna; Flora.

1. Introducgao

Pensar no desenvolvimento brasileiro, hoje, é pensar em rodovias e estradas, nas suas mais
diversas nomenclaturas. O modal rodovidrio para transportes terrestres tem prevaléncia na
economia brasileira, ainda que as diretrizes da politica de transporte brasileira procurem
estabelecer uma matriz de transporte mais equitativa, priorizando o uso de modos de
transporte mais econ6micos e ambientalmente sustentaveis, principalmente o ferroviario e

o hidroviario.

O boletim estatistico da Confederacdo Nacional de Transportes (CNT, 2019) apontou que
61,1% das cargas transportadas, no Brasil, haviam sido movimentadas pelo modal rodoviario,
totalizando um total de 485.625 tku (Tonelada por Quilémetro Util). No mesmo boletim, é
referido que, no ano de 2019, este modal transportou 95.131.286 passageiros (por

comparacdo, o modal aeroviario transportou 93.648.821 passageiros).

Pelas caracteristicas das acdes, em uma obra rodovidria desse porte, seus impactos afetam
de forma significativa o meio fisico, bioldgico e antrépico. Cada agdao merece uma avaliagao
especifica por parte do empreendedor e das empresas de construcdo envolvidas, no sentido
de identificar as medidas mitigadoras, para evitar ou minimizar esses impactos. Todas as
obras de engenharia rodoviaria devem, portanto, contemplar processos de manutencdo e
fiscalizacdo, durante todas as fases do empreendimento (implantacdo, operacdo e até
desativacdo — quando for o caso), minimizando esses impactos de modo a visar o

desenvolvimento sustentavel.
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O conjunto de leis que regem o meio ambiente brasileiro é considerado de alta qualidade,
porém, complexo e de dificil execu¢do. Exemplo de legislagdo que deve ser, primordialmente,
pensada para o momento da implantacdo de um projeto rodovidrio é a Resolugdo n? 001 de
23 de janeiro de 1986, do Conselho Nacional de Meio Ambiente — CONAMA (BRASIL, 1986),
gue em seus artigos 12 e 22 ja demonstra, cabalmente, como ha a interligacdo entre impacto

ambiental e permissdo para obras rodoviarias.

A avaliacdo de impactos ambientais, através dos Estudos de Impacto Ambiental/Relatérios
de Impactos ao Meio Ambiente (EIA/RIMA), é considerada um eficaz instrumento de politica
ambiental pois permite identificar, quantificar e minimizar o aparecimento de externalidades
negativas sobre o meio ambiente na consecucdo de uma obra. Paralelamente, é também
necessario um rigido controle da fiscalizacao dos érgaos executores das obras que impactam
diretamente o meio ambiente, realizando a recuperacdo de espacos eventualmente

degradados, evitando a criacdo dos passivos ambientais.

Desta forma, com este estudo propde-se, descrever e avaliar as acdes de mitigacdo e
compensag¢dao ambiental dos impactos sobre a fauna, flora e recursos hidricos, originados da
construcdo de uma rodovia no estado do Tocantins, Brasil. Para essa avaliacdo foram
utilizados, como base para os trabalhos, os resultados do relatério de Supressdao de
Vegetacdo e Resgate de Flora, do relatério de Afugentamento e Salvamento de Fauna
Silvestre e do Programa de Monitoramento dos Corpos Hidricos, produzidos entre os anos de
2016 e 2019, realizados no ambito da execucdo dos servicos de gestdo ambiental das obras
de implantac¢do e pavimenta¢do da rodovia BR-242/TO. Este estudo se justifica por evidenciar
aimportancia da gestdo ambiental, em especial na implantag¢do da rodovia BR-242/TO, tendo

em vista o seu impacto impar no cendrio rodovidrio intermodal do Estado do Tocantins.

2. Metodologia

Neste estudo foi adotada uma revisao da literatura de artigos e de relatdrios dos programas
produzidos pela consultoria que acompanhou as atividades desenvolvidas em campo, no que
se relaciona com a supressao de vegetacao e resgate de flora, afugentamento e salvamento
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de fauna silvestre e o monitoramento dos corpos hidricos, durante a pavimentagao da BR-
242, no Estado do Tocantins. Esses trabalhos foram desenvolvidos pela referida empresa,
contratada pelo governo federal, PROSUL, respectivamente em fevereiro de 2019 (PROSUL,
2019a), margo de 2017 (PROSUL, 2017) e setembro de 2019 (PROSUL, 2019b). Estes relatérios
ddo conta dos processos levados a cabo pela empresa, nestes campos especificos, e

demonstram quais os métodos utilizados, especificamente, nestas atividades.

A analise destes materiais permitiu observar como se deram esses processos de mitigacao
ambiental, partindo do principio de que toda paisagem que recebe estradas estd associada a
ocorréncia de impactos negativos sobre a integridade bidtica, tanto de ecossistemas

terrestres como dos aquaticos.

O conjunto dos trabalhos que foram analisados cobrem assuntos de importancia ambiental
que ndo podem ser negligenciados durante a realizagdo de uma obra rodovidria. A andlise
destes relatdrios pode se tornar um balizador dos acertos e erros que, durante a elaboracao
de EIA/RIMA, podem ocorrer. Também servira para dar relevo aos métodos utilizados na
mitigacdo dos impactos ambientais significativos em um empreendimento de grande porte,

como o que aqui sera estudado e descrito.

2.1. Territdrio da pesquisa

O Estado do Tocantins sé teve o seu desenvolvimento regional a partir da sua formacao, no
ano de 1988, quando foi promulgada pela Constituicdo brasileira em 5 de outubro do mesmo
ano (BRASIL, 1988). O Estado do Tocantins foi constituido a partir de uma porcao territorial
do norte de Goias, sendo, assim, pouco desenvolvido pela sua dimensdo territorial, que
dificultava seu acesso aos grandes centros. Com a divisao territorial, o Tocantins pode
implantar novas estradas, dando origem a abertura de novos polos agricolas, que seguem a

vertente do crescimento econdmico e social (OLIVEIRA, 2019).

A rodovia, que aqui se analisa, situa-se no sudeste do Estado do Tocantins, e ird interligar e

servir trés estados da federacdo brasileira: Bahia, Tocantins e Mato Grosso. No Estado do
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Tocantins, a BR-242 atravessa a Ilha do Bananal, num trecho conhecido como TransBananal.
Neste trecho, a rodovia adentra pela Terra Indigena Parque do Araguaia, sendo apenas uma
simples estrada em leito natural (sem o revestimento primdrio ou aterro), que fica

completamente intransitdvel durante o periodo de chuvas.

A rodovia BR-242 possui uma extensdao de 262 km, passando por municipios de influéncia
direta, sendo eles Taguatinga, Parana e Peixe, e por municipios com influéncia indireta,

Arraias e Conceicao do Tocantins, conforme demonstrado na Figura 1.

A definicdo da influéncia direta ou indireta foi dada pela maior ou menor extensao de terra
cortada pela estrada nos respectivos municipios e outros critérios. Estes limites das areas de
influéncia foram determinados considerando o alcance dos efeitos do empreendimento nas
suas fases de implantacdo e operacdo sobre os sistemas ambientais da regido, tanto de
natureza fisico-biolégica (recursos hidricos e suas comunidades bioldgicas), quanto de
natureza socioeconémica (MENIN et al., 2017, p.212). A figura 2, demonstra os lotes em que
a obra foi subdividida, para facilitar os trabalhos contratados. Nas figuras 3A a 3E, é
apresentadaa a implantacdo da estrada, antes da instalacdo da malha vidria asfaltica, bem

como as etapas da construcdo rodoviaria.

A tematica dos impactos ambientais gerados pela construcdo e/ou implementa¢do de
rodovias no Brasil é extensa e muito bem estudada, tanto internamente como externamente,
e gera uma evolugdo positiva, tanto na ciéncia como no comportamento dos atores, através
da busca por melhores praticas (mais sustentaveis e dinamicas) para minimizar estes

impactos.

A partir de uma pesquisa na base de dados Scielo, utilizando as palavras-chave “ambiental”,
“rodovias” e “impactos”, delimitada também pela escolha do campo de atuacgdo (“ciéncias
ambientais”), do ano de publicacdo (2011-2022), e da area de pesquisa (Brasil), resultou em
4 artigos. A busca realizada na Biblioteca Digital Brasileira de Teses e Dissertacdes, com os

mesmos campos, resultou em 25 trabalhos (21 dissertacoes e 4 teses).
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Figura 1 — A: Localizacdo do Estado de Tocantins. B: Detalho da BR-242 no Estado de Tocantins. C:
Localizagdo da BR-242, no Estado de Tocantins, e municipios de influéncia.
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Fonte: Elaborada pelos autores, 2022.
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Figura 2 - Divisdo dos lotes para realizacdo dos trabalhos na rodovia.

Fonte: Elaborada pelos autores, 2022.
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Figura 3 - A: Estrada de terra antes do inicio das obras (Lote 1). B: Delimitacdo da area vegetal em que
sera realizada a supressao vegetal (Lote 4). C: Processo de compactacdo dos componentes asfalticos
(Lote 4). D: Processo de obras finalizado apds a implanta¢do da malha viaria asféltica (Lote 2).
Fonte: PROSUL, 2020.

A pesquisa realizada nas bases de dados Scopus e Web of Science resultou em um nimero
maior de trabalhos. Neste caso, os termos foram buscados em inglés (respectivamente,
“environmental”, “highways” e “impacts”). Na Scopus, o resultado inicial foi de 3.877
trabalhos, posteriormente refinado para 37 artigos mais citados. Na Web of Science,

inicialmente foram encontrados 1.627 artigos, depois refinados para 16 mais citados.

Estes artigos, dissertacGes e teses tratam do tema estudado neste trabalho, porém, a luz de
outras abordagens. E disso exemplo o artigo mais citado na base de dados Scopus, que trata
da simulacdo de regimes de queimadas na Amaz6nia em correlacdo com o desflorestamento

e mudancas climaticas.

ApOds avaliacdo e leitura de todos os artigos resultantes da pesquisa exploratéria, foram
selecionados seis estudos para andlise, que complementam ou adicionam novas visdes ao
escopo deste estudo. Importa salientar que estes trabalhos se encontram entre os mais
citados na sua area de pesquisa, sendo utilizados como base para outras pesquisas no campo
delineado nesta avaliacdo. Na Tabela 1, sdo observados esses artigos, com seus titulos,
autores, ano e periddico de publicacdo, e serdao objetos de curta revisao de literatura sobre o

tema proposto.

Tabela 1 - Trabalhos selecionados para revisao de literatura sobre o tema.

Titulo Periddico Autores Ano
Mamiferos mortos em estradas na
regido Norte da Amazonia e Iheringia. Série .
& ~ & . Caires et al. 2019
comparacgdes com estradas de outras Zoologia
regioes do Brasil.
Fatores demograficos humanos ou
biolégicos podem influenciar o . . .
g P Oecologia Australis Arauljo et al. 2019

atropelamento de mamiferos? Um
estudo de caso na rodovia GO-060.
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indice de Permeabilidade das
Rodovias: Avaliacdo da

permeabilidade heterogénea das Ecological Indicators Assis et al. 2019
estradas quanto a travessia de animais
selvagens.
Journal of

Interligando Avaliagdo Ambiental e .
. - Environmental
Gerenciamento da Construgdo de . Gallardo et al. 2016
. . Assessment Policy and
Rodovias no Sudeste do Brasil.

Management
Variacdo espaco-temporal dos
conflitos entre humanos e f':mlmals Wetlands Ecology and Souza et al. 5014
selvagens ao longo da rodovia BR-262 Management
no Pantanal brasileiro.
A influéncia da rodovia BR-262 na Casella
perda de cobertura vegetal do cerrado Oecologia Australis ’ 2013

no sudoeste do Brasil. Paranhos Filho

Fonte: Elaborada pela autora, 2020.

3. Impactos da construgao de rodovias - estado da arte

O primeiro artigo, “Mamiferos mortos em estradas na regido Norte da Amazbnia e
comparag¢des com estradas de outras regidoes do Brasil”, fruto de estudos realizados na regido
norte da Amazonia, tinha como objetivo comparar o volume de mamiferos atropelados em
um trecho da BR-364, entre os municipios de Ouro Preto d’Oeste e Presidente Médici, no
estado de Rondbnia, em comparacdo com rodovias de outras regiées do Brasil. O estudo
aponta, na sua introduc¢ao, que as rodovias e o fluxo de veiculos contribuem para os processos
de mudanca do geossistema e para a alteracdao do habitat natural, representando ameaca
para conservacao das espécies em diversos biomas. Ao longo de 60 km da rota da BR-364,
foram registrados 220 atropelamentos pertencentes a 13 espécies de mamiferos. Cingualata,
Pilosa e Carnivora foram as ordens mais representadas, sendo Dasypus novemcinctus a
espécie mais significativa (56.7%), seguida por Tamandua tetradactyla (10.5%) e Cerdocyon
thous (8.2%). O objetivo maior do estudo era, além da tipificacdo e catalogacdo dos animais
atropelados, realizar uma anadlise comparativa da area de estudo e do registro de
atropelamento de mamiferos selvagens em outras regiées do Brasil, utilizando da literatura

disponivel, e assim identificar regides prioritarias e biomas para conservacao.

A metodologia utilizada pelos autores envolveu o atravessamento da estrada,
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quinzenalmente, para verificarem as ocorréncias de atropelamentos; a pesquisa bibliografica
para avaliagdo das estradas com mais atropelamentos; e a andlise comparativa entre estes
dados. No periodo em que os investigadores recolheram os dados, na estrada em Rondonia,
foram detectados 220 atropelamentos de animais vertebrados, refletindo, na conclusao, um
alto indice de animais ameacados pela construcdo e o impacto trazido pela implantacdo de
uma rodovia. Assinala-se um trecho do artigo, que aponta para a delicada e intrincada relagao

entre implantacdo de rodovias e a fauna que cerca o local da implantacao:

O alto indice de mamiferos atropelados [...] pode estar relacionado ao maior nimero de
estradas que cortam areas/porc¢des de unidades de conservagdo ou ao maior nimero de
espécies que ocorrem, em maiores concentracdes, nas areas lindeiras a estas rodovias

(CAIRES et al., 2019, p.7).

O segundo artigo analisado aborda, igualmente, o atropelamento de mamiferos em estradas,
no caso estudado, durante o ano de 2012 no Estado de Goids. O modelo utilizado, para avaliar
a influéncia humana nestes atropelamentos, combina estas ocorréncias com dados
socioecondmicos e de outra natureza (indice de Desenvolvimento Humano - IDH, area total
dos municipios cortados pela estrada, populagao total e densidade populacional por Km2). A
analise foi feita na estrada GO-060 e ndo encontrou correlacdo entre estes atropelamentos e
as varidveis demograficas humanas, enfatizando, porém, que as caracteristicas bioldgicas e
ecoldgicas da fauna dos locais de implantacdo de rodovias devem ser consideradas para
implementar medidas de redu¢do de atropelamentos. Um aspecto importante neste
trabalho, que deve ser ressaltado, é o de demonstrar que as medidas de mitigacdo devem ser
tomadas, sem deixar de lado, no entanto, a importancia estratégica da implantacdao de

estradas.

O terceiro artigo analisado, produzido por Assis et al. (2019), por um lado, salienta os aspectos
benéficos da implantacdo de estradas e, por outro, alerta para o fato de que as estradas
impedem os fluxos ecoldgicos, principalmente por atuarem como barreiras ao movimento
dos animais, com reducdo da sua conectividade de habitat e com aumento da mortalidade
animal. O trabalho destaca que a permeabilidade (caracteristica de transpor de um habitat
para outro) da estrada ndo é homogénea e os animais sao sensiveis ao trafego e as estruturas

das estradas de forma diferente, realcando também a falta de informacdo sobre o modo
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como as espécies se comportam quando enfrentam uma estrada. A solugao proposta foi a de
criar um indice de permeabilidade rodovidria, que servisse a analise de duas rodovias
localizadas no norte da Regido metropolitana de Sdo Paulo, Ferndo Dias (BR-381) e Dom
Pedro | (SP-65). Este indice pode se tornar um método formal para incorporar conhecimento
especializado em avaliacdes da permeabilidade das estradas, aplicadas a diferentes animais
vertebrados (no caso desse trabalho: primatas, morcegos, mamiferos terrestres de médio e

grande porte, passaros e anfibios).

Para o caso estudado neste trabalho, os atributos da paisagem e da estrada foram
importantes para prever a permeabilidade da estrada, embora as varidveis da paisagem
mostrassem uma influéncia média ligeiramente mais forte (Assis et al., 2019). A conclusao
dos autores é a de que a criagdo de um indice como este pode se constituir como uma
alternativa replicavel e facilmente adaptavel para avaliar a permeabilidade da estrada,
particularmente quando ha auséncia de dados empiricos, auxiliando as estratégias e a

localizacdo das acdes de mitigacdo do impacto da estrada (ASSIS et al., 2019).

O artigo de Gallardo et al. (2016) muda o foco dos estudos até aqui analisados e volta seu
olhar para a estreita correlacdo entre a avaliacdo ambiental e a construcdo de estradas. O
estudo, realizado no Estado de S3ao Paulo, sobre as obras do Rodoanel e da Rodovia dos
Imigrantes, tem como principal problema de pesquisa questionar se a fase de
acompanhamento de estudos de impacto ambiental pode se aproveitar das vantagens dos
recursos criados em sistemas de gestdo ambiental. No estudo, os pesquisadores indicam que
a entrega eficaz de mitigacdo continua é um desafio na avaliagdo de impacto ambiental
pratica. Os resultados reais da protecio ambiental dependem tanto de uma adequada
avaliagao, quanto da capacidade dos proponentes do projeto de implementacao preventiva,
programas corretivos e compensatoérios, utilizando ferramentas de gestdo ambiental para
garantir um desempenho demonstrdvel. Estudando os dois casos de rodovias em construcdo,
que afetaram ambientes valorizados, os pesquisadores descobriram que licdes aprendidas
por diferentes atores envolvidos no primeiro projeto, levaram a criacdo de procedimentos de
gestdo que foram incorporados no ultimo projeto (Rodoanel), lembrando que os projetos,
intencionalmente selecionados, foram construidos na mesma area com um intervalo de oito
anos entre eles.
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A andlise do estudo de Gallardo et al. (2016) demonstra a importancia da avaliacdo de
impacto ambiental e do relatério de impactos ambientais, devidamente elaborados e
detalhados, visando adaptar a implantacdao de uma rodovia as melhores praticas ambientais
vigentes. No contexto, estes dois instrumentos, componentes de uma avaliacdao de impactos
ambientais mais incisiva e responsiva, podem ser os diferenciais na implantacdo de obras

rodoviarias.

Algumas das melhorias também foram relacionadas com a melhor descricdo do impacto
ambiental, monitoramento e acdes baseadas na identificacdo das causas, apontadas pelos
instrumentos de avaliagdo ambiental. Por meio destes instrumentos, fica claro o potencial da
mitigacdo ao longo do tempo e pode se prover uma avaliacdo mais aprofundada e baseada

em evidéncias da eficicia da mitigacao.

Na implantac¢do de rodovias, em regiées ambientalmente sensiveis quanto a sua fauna e flora,
o atropelamento de animais acaba sendo um dos maiores problemas encontrados. A drea de
pesquisa, Pantanal do Brasil, a maior zona de drea Umida (planicie alagada) de agua doce do
mundo, abriga uma grande diversidade de espécies e estd sob pressdo crescente devido a
acdo humana, de que sdo exemplos as colisdes de veiculos com animais selvagens. O trabalho
de Souza et al. (2014) teve como principal objetivo avaliar trés problemas de pesquisa: (1)
gual é a taxa de atropelamentos ao longo da BR-262, e se aumentou em relacdo a década
anterior, (2) que espécies sao frequentemente vitimas de colisdes e se isso varia anualmente
ao longo do comprimento da rodovia, e (3) que fatores antropogénicos ou ambientais podem
influenciar esta variagdo e como o contexto das colisdes pode informar a mitigacao. Os dados
foram coletados entre abril de 2011 e junho de 2012, ao longo da rodovia BR-262 no sul do

Pantanal.

As conclusdes encontradas por Souza et al. (2014), apds as andlises dos dados coletados,
foram as seguintes: a taxa de atropelamentos foi de 1 a cada 6,2 km (um aumento de dez
vezes em relacdo a década passada); as espécies mais observadas foram a anta (Tapirus
terrestres), tamandua-bandeira (Myrmecophaga tridactyla) e o cervo-do-pantanal
(Blastocerus dichotomus); e as medidas de mitigacdo (construcdo de cercas completas com

passagens subterraneas frequentes de vida selvagem em zonas Umidas e viadutos nas

56



GOT, n.2 24 — Revista de Geografia e Ordenamento do Territério (dezembro de 2022)
GOT, nr. 24 — Geography and Spatial Planning Journal (December 2022)

elevagbes mais altas circundantes), ligadas a variagdo de inundagdo sazonal ao longo da
rodovia, podem reduzir a alta taxa de mortalidade de animais selvagens e levar a perda de
biodiversidade. A conclusdo de pesquisa correlaciona a estacdo chuvosa e as medidas de
mitigacdo, resultando numa “provavel” queda de mortalidade. Os projetos eficientes para a
construcdo de medidas de mitigacdao nesses locais, devem ter em conta o contexto dos
fatores de interagdao durante o planejamento e o contexto financeiro que, por sua vez, dita a
escolha das solucdes mais econdmicas e maior adaptabilidade dos projetos de obra

rodoviaria a qualquer territdrio no Brasil.

Segundo Souza et al. (2014), anteriormente as medidas de mitigacdao, como por exemplo, a
reducdo de velocidade forcada e cercas completas com passagens subterraneas para animais
selvagens, se previamente planejadas e adaptadas, podem resultar em diminuicao de
mortalidade da fauna, diminuindo o impacto ambiental e aumentando a aceitabilidade da

implantagao de uma rodovia.

O estudo de Casella e Paranhos Filho (2013) tem como foco a constru¢dao da BR-262, no
Estado de Mato Grosso do Sul, e a fragmentacdo de habitat como efeito da construcdo da
estrada. O objetivo deste artigo foi o de estimar a evolucdo do desmatamento no cerrado,
dentro de uma zona de efeito da estrada em 200 km da rodovia BR-262, entre Campo Grande
e Miranda (Mato Grosso do Sul). Esta estrada comeca no planalto central do Brasil e se
estende para o Pantanal, uma area ambientalmente importante. Os efeitos foram avaliados
por meio de andlise temporal e espacial com métodos de geotecnologias e dados de
sensoriamento remoto, métodos que facilitam a averiguacdo de danos ambientais, ao
sobreporem imagens do “antes” e “depois” de determinado territério, resultando em

precisdao na avaliagdo de impactos derivados, neste caso, da implantagao de uma rodovia.

Segundo Casella e Paranhos Filho (2013) os efeitos da construcdo da rodovia se estendem
além do eixo da estrada pavimentada, seguindo para varias regides de dimensdes varidveis
dependendo da varidvel testada, sdo chamados de “zonas de efeito da rodovia”, e um desses
efeitos, que pode variar de acordo com a paisagem e em areas onde a ocupac¢do humana é
mais intensa (especialmente onde assentamentos sdo formados ao longo da estrada, com um

ritmo acelerado de degradac¢do do meio ambiente por meio da exploracdo destrutiva), é o da
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distribuicdo da cobertura vegetal. A conclusdo do estudo, que aponta para uma reducao
32,6% de cerrado ao longo de uma faixa paralela de 9 Km de largura em relagdo a rodovia,
confirma a hipdtese inicial de que ocorreria uma evolu¢ao no desmatamento desde os anos
de 1980, e que este desmatamento é mais intenso nas proximidades da rodovia. Neste caso,
o desmatamento pode ser explicado pela fase inicial de povoamento, na década de 80, no
Estado de Mato Grosso do Sul, onde houve uma alta taxa de colonizagao e, como resultado,
vastas areas de vegetacdo nativa foram substituidas por terras agricolas como culturas de

rendimento e pasto.

O estudo de Ecologia de Estradas tem como base a ecologia de paisagens e ambientes, que
sao fundamentos integrantes das estradas e rodovias — estruturas lineares — onde a paisagem
e o ambiente estdo inseridos intimamente. Desse modo, a distribuicdo espacial dos
fragmentos de ecossistemas naturais ou antropizados, a conectividade entre esses
ecossistemas e a qualidade de todo ambiente circundante, sdo questdes fundamentais a
serem consideradas na concepc¢ao de estradas e rodovias, para que a implantacgao,
construcdo ou ampliacdo das mesmas, causem o menor impacto possivel a locomoc¢ado da

fauna local (ROWE, 2010).

De acordo com as estimativas do Centro Brasileiro de Estudos em Ecologia de Estradas (CBEE),
referéncia nacional da disciplina e da busca por solu¢des para reducdo da perda de
diversidade e da mortalidade de espécies, mais de 470 milhdes de animais sdo atropelados

todos os anos nas estradas brasileiras (SISTEMA URUBU, 2017).

Infelizmente, esse problema ndo se restringe somente ao Brasil. Diversos paises da Europa,
como Alemanha, Suica, Espanha, Franca, Inglaterra, Italia, Noruega e Estados Unidos
apontam que o atropelamento de animais silvestres tem sido identificado como uma das
principais ameacas a vida selvagem, levando inimeras espécies ao status de criticamente em

perigo (ABRA, 2012).

Os atropelamentos tém influéncia direta sobre a biodiversidade, além de um forte impacto
na sele¢do natural, uma vez que, animais relativamente mais saudaveis morrem atropelados,
pois estes tendem a deslocar-se mais a procura de alimento e recursos. Segundo o Sistema

Urubu (2017), a maior parte desses animais sdo pequenos vertebrados, como sapos, ras,
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lagartos, cobras, pequenas aves e ratos, representando 90% dos atropelamentos,
vertebrados de porte médio (9%) e vertebrados de grande porte (1%). Entretanto, é
importante lembrar que, além dos prejuizos da biodiversidade animal, hd também as perdas

econdmicas e de vidas humanas nos acidentes.

Uma forma de mitigar os impactos de estradas e rodovias, é a constru¢do dos corredores,
que podem ser descritos de acordo com as suas fun¢des ambientais, quer sejam: a) habitat —
o corredor é uma area apropriada de recursos (alimento, abrigo); b) condutor — quando
promove ou aumenta a capacidade dos animais de se moverem entre as manchas de habitat;
c) filtro e barreira — com algum nivel de permeabilidade e geralmente associado a zonas
riparias, ou que impede/bloqueia o fluxo de animais para as estradas e rodovias; d) fonte e
sumidouro — com capacidade de prover a fauna na paisagem e evitar a ampla exposicdo dos

animais na lateral das vias de acesso (HESS e FISCHER, 2001).

Além de aumentar a permeabilidade da paisagem, ou seja, a possibilidade de movimentacao
da fauna silvestre entre fragmentos de habitat, os corredores também contribuem para
aumentar ou manter os niveis de dispersdo, além de proporcionarem fluxo genético e
promoverem a variabilidade genética da populacdo de espécies-alvo (CORLATTI et al., 2009).
A eficacia dessas estruturas de mitigacdo, como as passagens de fauna, para evitar
atropelamentos, é definida pela sua habilidade em restabelecer o fluxo entre populacbes
selvagens, garantindo a viabilidade populacional das espécies prejudicadas pela supressao da
floresta base (CORLATTI et al., 2009). Desta maneira, uma das formas mais simples e efetivas
para restabelecer essa conectividade é a construcdo de passagens de fauna (BECKMANN et

al., 2010).

Viarios pesquisadores de diferentes dreas de atuacdo tém trabalhado em conjunto na
implanta¢cdao de medidas mitigadoras em rodovias. A escolha do melhor tipo de corredor deve
considerar varios aspectos, como a paisagem, o tipo de habitat afetado e as espécies-alvo. As
propostas atualmente utilizadas na mitigacdo de atropelamentos de animas baseiam-se na
implementacdo de mecanismos, como: refletores, que com a incidéncia da luz dos veiculos
ficam refletivos, aumentando a percep¢do da fauna préxima a rodovia; placas de sinalizacdo,

indicando possiveis travessias de animais; reducao da velocidade; informacdo sobre a fauna
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daquele local e; a implantagao de estruturas construidas especificamente para a travessia de
fauna, subterraneas ou aéreas, sempre acompanhadas de cercas-guia, construidas em
material natural ou artificial, para conduzir os animais de forma segura. Caso nao sejam
instaladas cercas para condug¢dao dos animais, o sucesso das passagens é muito reduzido

(GRILO et al., 2008).

Os artigos aqui apresentados proporcionam um pequeno panorama do estado da arte das
pesquisas sobre implantagdo rodoviaria no Brasil. Ainda assim, e apesar de servirem o intuito
deste trabalho, sdo uma pequena fracdo dos estudos que tangenciam este tema. Abordam,
principalmente, os impactos ambientais derivados de obras desta magnitude, apesar de
reconhecerem que hd um ganho com a construcdio de uma rodovia. Integracdo,
desenvolvimento, progresso, facilidade no escoamento produtivo, sdo exemplos de
vantagens apresentadas. O que permitird uma aceitacdo maior dos impactos negativos é,
justamente, a minoracdo destes, através de estudos e medidas que reduzam,

significativamente, a modificacdo do ambiente onde o projeto sera implantado.

4. Resultados e Discussao

4.1. Impactos e agoes mitigatdrias

4.1.1. Supressao da vegetagao e resgate da flora

A supressdo de vegetacdo e a posterior necessidade de resgate da flora (replantio,
reflorestamento, etc.), causados pela implantacdo de rodovias, sdo impactos ambientais
importantes e que ocorrem sempre que os estudos de EIA/RIMA ndo sdo levados em conta.
A supressao vegetal deve ser realizada dentro dos limites estabelecidos nos projetos de
execucdo do eixo da rodovia, evitando o desmatamento desnecessario e restringi-lo o
maximo possivel, em especial as formac¢des de mata ciliares que contribuem para a protecao

dos rios, corregos e nascentes.

A vegetagdo predominante no estado do Tocantins é o cerrado, que cobre 90% do seu
territério, cuja principal caracteristica sdo grandes arbustos e arvores esparsas, de galhos
retorcidos e raizes profundas. Uma grande por¢cdao deste bioma tem sido degradada e
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fragmentada pela expansdo de pastagens para pecudria, expansao de fronteiras agricolas, de
cultivo de cana de agucar, soja e construcdo de usinas hidroelétricas. Estas alteragGes
antropogénicas tém reduzido o cerrado a, aproximadamente, 35% de sua cobertura original

(VERDADE et al., 2010).

A motivacgdo e os objetivos do programa de supressao vegetal aplicado na BR-242/TO foram

descritos na exposi¢cdo de motivos do relatério:

[...] justifica-se devido a necessidade de direcionar as atividades de execucdo da supressao
de vegetacdo para a implantacdo da BR-242/TO, com base em técnicas de impacto
reduzido, buscando otimizar o processo e minimizar os danos. Possui a funcdo de fornecer
os subsidios e as diretrizes necessdarias para a supressdo da vegetacdo que deverd ser
efetuada na faixa de dominio da rodovia e orientar quanto aos procedimentos cabiveis
necessarios para a minimizag¢do dos impactos na flora local, resultantes da implantacdo do
empreendimento. [...]. Orientar a supressado da vegetacdo visando a utilizacdo dos critérios
de cunho ambiental durante a etapa de desmatamento e limpeza prevista no processo
construtivo do empreendimento; Apresentar os resultados do inventario quali/quantitativo
da vegetacdo observada na drea do empreendimento em questdo; Apresentar medidas
para a mitigacdo dos impactos decorrentes das obras de implantacdo da BR-242/TO

(PROSUL, 2019, p.18).

Os resultados do programa, na falta de uma conclusao no relatério, foram extraidos das
tabelas apresentadas pelos respectivos subprogramas, a saber: a) Supressdo vegetal,
propriamente dita; b) Resgate de epifitas; c) Coleta de sementes; e d) Plantio de palmeiras.
O subprograma de plantio de palmeiras foi repassado ao consdrcio construtor da estrada,
ndo constando deste relatério final. Os trabalhos foram realizados entre julho/2017 e

marg¢o/2019.

No que toca a supressdo vegetal, foram suprimidas 49 espécies diferentes de arvores, em

diferentes locais, que resultaram nos respectivos valores abaixo demonstrados na Tabela 2.

Apds o término da supressdo da vegetacao, realizou-se a soma dos valores obtidos através
dos laudos de cubagem, resultando na darea total de 167,626 ha suprimidos, gerando o

volume de 902,75 st (estéreo) de lenha e 157,17 m?® (metros cubicos) de toras (PROSUL,
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Tabela 2 - Volume de toras dos espécimes vegetais suprimidas.

Nome Popular Espécie Volume
(m?)
Acoita Cavalo Luehea divaricata 1,73
Amescla Protium heptaphyllum 1,72
Angelim Piptadenia rigida 9,17
Angélica Guettarda angelica 0,09
Angico Anadenanthera colubrina 2,74
Araca Myrcianthes gigantea 1,81
Aroeira Schinus terebinthifolius 7,39
Bananeira-do-cerrado N. I. 2,4
Baru Dipteryx alata 3,19
Cagaita Eugenia dysenterica 4,32
Caju Anacardium occidentale 10,47
Candeia / Vinarco Eremanthus erythropappus 0,12
Capitdo do Campo Terminalia argentea 1,92
Caraibeira / Caraiba Tabebuia aurea 1,01
Casca d'anta Drimys winteri 0,35
Catarena / Tatarena Chloroleucon sp 1,64
Combari/Tmaburil Enterolobium Contortisiliquum 0,52
Coracdo de Nego Poecilanthe parviflora 0,13
Curriola Pouteria ramiflora 2,71
Eucalipto Eucalyptus sp. 0,24
Folha lisa N.I. 0,29
Garroteira N.I 1,58
Goncgalo Alves Astronium fraxinifolium 14,68
Ipé Tabebuia ochracea 4,35
Jacaranda Jacaranda mimosifolia 2,29
Jatoba Hymenaea courbaril 6,32
Jatoba do Campo Hymenaea stilbocarpa 0,42
Jequtiba Cariniana estrellensis 0,72
Mamoninha Mabea fistulifera 1,81
Mangaba Hancornia speciosa 2,66
Marinheiro N. I. 0,02
Murici Byrsonima crassifolia 1,62
Murindiba Buchenavia tetraphylla 0,64
Mutamba Trema micrantha 1,5
Oiti Licania tomentosa 4,38
Pacari Lafornsia pacari 0,02
Paineira / Paina Chorisia speciosa 5,84
Pau ferro Caesalpinia leiostachya 3,76
Pau jacaré Piptadenia gonoacantha 4,6
Pau dleo Copaifera langsdorfii 2,27
Pau terra Qualea parviflora 2,67
Pequi Caryocar braliliense 11,49
Pugd Mouriri pusa Gardner 1,6
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Sambaiba N.I. 6,22
Sucupira Pterodon emarginatus 3,7
Taipoca Handroanthus albus 0,11
Taroba Aspidosperma tomentosum 0,15

Timbd Enterolobium gummiferum 4,94

Umburugu Pseudobombax tomentosum 12,84

Total 157,16

N.l. - Espécie ndo identificada.
Fonte: PROSUL, 2019a.

No subprograma de resgate de epifitas, ocorre um baixo nimero de resgates, que é de
somente 5 espécies. O resgate de epifitas faz-se necessdrio para auxiliar na diminui¢do dos
prejuizos as comunidades residentes, incluindo a flora e fauna, considerando a importancia
da relacdo destes com individuos arbdreos, trazendo beneficios para a comunidade florestal.

Na Tabela 3 sdo demonstradas as coordenadas UTM de regaste e realocagao:

Tabela 3 - Resgate e realocacdo de epifitas.

Coordenadas UTM N°
Data Local
Resgate Realocagao individuos
BR-242/T

10/08/2018 Lote ({20 23L.179421 | 8620438 | 23L 179423 | 8620196 1
06/09/2018 BT_;Z:LZCQO 23L 176185 | 8623028 | 23L 175802 | 8620228 1
22/09/2018 BIIR-;ZQZ(QO 23L 176025 | 8623170 | 23L 176055 | 8623038 1
08/10/2018 BIIR-;ZQZ(QO 231 824428 | 8627986 | 23L 824259 | 8628186 1
16/10/2018 BIIR-;ZQZ(QO 23L 824055 | 8628742 | 23L823942 | 8629134 1

Fonte: PROSUL, 2019a.

O baixo numero de epifitas resgatadas contrasta com o nimero de espécies encontradas (15)
por Lima (2014), em sua dissertacdo sobre a ocorréncia de epifitas na Floresta Nacional de

Brasilia-DF (préximo ao bioma onde a BR-242/TO foi construida).

O programa de coleta de sementes envolvia a propagacao da flora através de sementes, na

regido da BR-242/TO, e a mitigacdo de efeitos da obra (no caso, a supressao vegetal) sobre o
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meio ambiente local. A promocdo da coleta de sementes “de boa qualidade para o
desenvolvimento e formagdo de povoamento com individuos capazes de obter um
desenvolvimento desejado no processo de sucessao” (PROSUL, 2019, p.34) era o principal

objetivo desta agdo.

A metodologia no processo de coleta de sementes envolvia varias fases (selecao de arvores

coleta, beneficiamento, secagem e armazenamento).

Figura 4 - Coleta de sementes com a utilizagdo de instrumento coletor.
Fonte: PROSUL, 2019a.

Foram coletadas sementes de 16 espécies diferentes, sem especificacdo de quantidades
(Timbo, Caroba, Imbirucu, Jatoba, Baru, Caraiba, Tingui, Mirindiba, Ipé Rosa, Jacaranda do
cerrado, Caju do cerrado, Aroeira, Angico, Tamborio, Gonc¢alo Alves e Ipé Amarelo), como
demonstrado na planilha da coleta de sementes com sua espécie e nome popular (Tabela 4).
Algumas das sementes coletadas foram enviadas ao Banco de Sementes da Faculdade

Catdlica do Tocantins para armazenamento e multiplicagao.
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Tabela 4 - Coleta de Sementes, para replantio e formacdo de novos povoamentos, com as respectivas
coordenadas UTM, onde foram coletadas.

Nome ; COORDENADAS UTM ATIVIDADE
DATA LOCAL ESPECIE N° IND.
oc Popular SPEC Coleta EXECUTADA
JULHO
BR-242/TO
Lote 04 LD " Magonia 23L 861005 Coleta de
24/07/17 Estaca Timbo pubescens 244528 6 Mae sementes
710+00.
BR-242/TO
Lote 04 LD 23L 861715 Coleta de
24/07/17 Estaca Caroba | Jacaranda sp 260505 3 M47 sementes
1588+00.
AGOSTO
Conceigdo do . Pseudobombax 23L 864793 Coleta de
11/08/17 Tocantins/TO Imbirucu grandiflorum 250412 8 Mag sementes
Conceigdo do , 23L 864793 Coleta de
11/08/17 Tocantins/TO Jatoba Hymenaea sp 250375 8 M43 sementes
Conceigdo do , 23L 864787 Coleta de
11/08/17 Tocantins/TO Jatoba Hymenaea sp 250374 5 M>0 sementes
Conceigdo do . . 23L 864779 Coleta de
23/08/17 Tocantins/TO Baru Dipteryx alata 250449 7 M>1 sementes
Conceigdo do L Magonia 23L 864783 Coleta de
23/08/17 Tocantins/TO Timbo Pubescens 250446 1 M52 sementes
SETEMBRO
~ , . 23L 862344 Coleta de
20/09/17 Paran3/TO Caraiba | Tabebuia aurea 178149 3 M53 sementes
o . . 23L 862370 Coleta de
22/09/17 Paran3/TO Caraiba | Tabebuia aurea 178440 4 M54 sementes
. 23L 862093 Coleta de
22/09/17 Paran3/TO Caroba | Jacaranda sp 183378 4 M55 sementes
JUNHO
BR-242/TO . x
14/06/18 Lote 02 LD Tingui Magnonia 23L 860752 M56 Demarc?gao
pubescens 187970 2 Matriz
Estaca 103
BR-242/TO T . ~
14/06/18 Lote 02 LD Mirindib | Buchenavia 23L 860828 M57 Demarc.jagao
a tomentosa 187596 0 Matriz
Estaca 159
BR-242/TO . ~
14/06/18 | Lote02LD | Ipé Rosa I.:b th’i”’izosa 182731;9 860:331 M58 Demrtcr?fao
Estaca 160 petig
BR-242/TO
Mirindib | Buchenavia 23L 860875 Demarcagdo
14/06/18 Lote 02 LE a tomentosa 187039 4 M59 Matriz
Estaca 185
BR-242/TO Jacarand . ~
14/06/18 Lote 02 LD 4 do Machaerium 23L 860880 M60 Demarc§gao
opacum 187093 4 Matriz
Estaca 187 cerrado
JULHO
BR-242/TO . ~
23L D
17/07/18 | lote02LD | Tingui | Vagnonia 3 860973 | 61 emarcacao
pubescens 186970 2 Matriz
Estaca 235
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BR-242/TO . . ~
Cajudo | Anacardium 23L 861005 Demarcagao
17/07/18 Lote 02 LD cerrado | humile 186886 6 Mé2 Matriz
Estaca 252
BR-242/T0 Jac,arand Machaerium 23L 861190 Demarcagao
17/07/18 Lote 02 LE ado opacum 186564 6 M63 Matriz
Estaca 348 cerrado p
BR-242/TO o
17/07/18 Lote 02 LE Aroeira Myracrodruon 23L 861236 M64 Demarc?gao
urundeuva 186034 2 Matriz
Estaca 387
BR-242/TO . ~
17/07/18 | Lote 02LE | Tingui Muﬁrs'ggr’g 182539;2 8610252 M65 De':/laartcriafao
Estaca 400 p
AGOSTO
BR-242/TO
10/08/18 Lote 02 Angico Anadenanthera 23L 861524 M66 Coleta de
macrocarpa 182905 8 sementes
Estaca 610
BR-242/TO
17/07/18 Lote 02 Jatobi Hymengea 23L 861524 M67 Coleta de
coubaril 182905 8 sementes
Estaca 609
BR-242/TO Tambori | Enterobobrium 23L 861512 Coleta de
17/07/18 Lote 02 LE e M68
o) Contorisiliquum 182907 6 sementes
Estaca 598
SETEMBRO
BR-242/T0 Gongalo | Astronium 23L 861299 Coleta de
16/09/18 Lote 02 Alves fraxinifolium 185695 6 MeS sementes
BR-242/TO . Schinus 23L 860257 Coleta de
17/07/18 Lote 02 Aroeira terebinthifolus 186858 6 M70 sementes
BR-242/TO Ipé Handroanthus 23L 860267 Coleta de
17/07/18 Lote 02 Amarelo | albus 186874 8 M71 sementes
BR-242/TO , . 23L 860267 Coleta de
17/07/18 Lote 02 Baru Dipteryx alata 18991 3 M72 sementes

Fonte: PROSUL, 2019a.

4.1.2. Afugentamento e Salvamento da Fauna Silvestre

A construcdo e operacdo de rodovias produzem efeitos diretos a fauna, principalmente pela

destruicao e fragmentacdo de seus habitats:

Parte da vegetacao desaparece com o incremento da ocupagdao humana e o entorno da
rodovia modifica-se. A alteracdo da paisagem natural, reconhecida aqui como um “mosaico
de habitats”, ndo estd restrita ao local onde a vegetacao foi retirada para a construgao de
uma rodovia. Outros tipos de impactos ambientais, em especial sobre a fauna caracteristica
de determinada regido, podem ser gerados, com a constru¢do de uma obra rodovidria.

Estes impactos ambientais, em sua grande maioria, sdo desconhecidos pelas comunidades
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do entorno (que, por sua vez, sdo positivamente impactadas, social e economicamente,

com a construc¢do de uma rodovia) (GET, 2019, p.25).

Considerando que as populagdes naturais estdo em equilibrio com a oferta de recursos,
qualquer tipo de perturbagao que leve a grandes modificagdes no ecossistema, pode reduzir
0s numeros populacionais, levando espécies a extingao local. O estudo sobre vertebrados na
estacdo ecoldgica Serra Geral do Tocantins, area préxima a regido da BR-242/TO, realizado
por Nogueira et al. (2011) apresenta uma variedade rica de espécies, “[...] um total de 450
espécies de vertebrados nos inventarios realizados na EESGT e entorno imediato, incluindo
35 espécies de peixes, 36 de anfibios, 45 de répteis, 254 de aves, 39 de quirépteros e 41 de

mamiferos terrestres.

O subprograma de afugentamento e salvamento de fauna silvestre é um dos principais
componentes de implantacdo de obras rodoviarias, no tocante a fauna. As medidas
posteriores, como cercamentos e passagens, também sdo importantes e, a depender das
espécies e do relevo, a instalacdo de estruturas para transposi¢do rodoviaria pela fauna, como
passagens aéreas, é recomendada para estradas que atravessam ou que estdo associadas a
areas protegidas, mas se um programa de resgate for bem executado, pode ser vital para a

preservacao e conservacao de varias espécies que terdo seu habitat recortado pela rodovia.

Na BR-242/TO, o programa foi realizado, no Lote 5 da obra, entre novembro de 2016 a mar¢o

de 2017, e teve como objetivo principal:

Promover o afugentamento e resgate de fauna em funcdo das atividades de implantacado
da BR-242/TO inicialmente no lote 05 de forma a minimizar os impactos sobre a fauna
local. De forma complementar visa contribuir para o aumento do conhecimento sobre a

fauna (PROSUL, 2017, p.5).

A metodologia utilizada consistia na captura e triagem do estado de salde dos animais. Apds
a captura, os animais foram encaminhados ao Centro de Triagem Movel e avaliados pelo
médico veterinario quanto as condicdes gerais de saude. Apds esse procedimento foi
determinado o destino desses animais, que dependia de sua condigdo fisica/sanitaria.
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Os resultados das campanhas foram avaliados como satisfatérios e corresponderam ao
esperado, considerando principalmente que a area onde ocorreram as atividades de
supressao vegetal estdo bastante alteradas pela presenca humana. Os espécimes resgatados

sdo em geral de espécies de pequeno porte e/ou que vivem em arvores.

As operagbes de resgate foram maiores (uma proporgao de 3,09 animais resgatados, para
cada afugentado), contabilizando em média 7,03 animais resgatados por quilometro, e 2,27
animais afugentados por quilometro, valores obtidos para o trecho de avaliagao de 262 km.
Devido a incapacidade de deslocacdo para areas adjacentes, mesmo com recurso a
varreduras de afugentamento, estes animais foram resgatados. A maioria dos espécimes
resgatados é de pequeno porte, com baixa mobilidade e/ou habito arboricola. Nesse periodo,
“um total de 204 espécimes de 29 espécies foi resgatado, sendo 42 representantes da classe

Amphibia, 159 da classe Reptilia e trés da classe Mammalia” (PROSUL, 2017, p.25).

A Tabela 5 corresponde a lista dos animais resgatados nas operagdes de supressdo vegetal,
conforme sua taxonomia, nome comum, quantidade de regates, destino (S=Soltura,

D=Devolucdo apds avaliacdo) e o seu grau de ameaca de extincao.

Tabela 5 - Animais resgatados, durante supressdo vegetal, na BR-242/TO.

Taxa Nome comum N2  Destino Grau de ameaga
Rhinella schneideri Sapo 5 s Pouco preocupante
Scinax fuscovarius Perereca 3 S Pouco preocupante
Trachycephalus typhonius Perereca 6 s/d Pouco preocupante
Leptodactylus fuscus Sapo 4 s Pouco preocupante
Leptodactylus mystaceus Sapo 1 S Pouco preocupante
Leptodactylus troglodytes Sapo 1 s Pouco preocupante
Physalaemus nattereri Sapinho 10 s/d Pouco preocupante
Physalaemus centralis Sapinho 2 s Pouco preocupante
Dermatonotus muelleri Sapinho 9 s/d Pouco preocupante
Elachistocleis ovalis Sapinho 1 s Pouco preocupante
Colobosaura modesta Lagarto 2 s Nao avaliado
Micrablepharus maximiliani Lagarto 17 s Nao avaliado
Vanzosaura rubricauda Lagarto 23 s Nao avaliado
Copeoglossum nigropuncatum lagarto-liso 23 s/d Nao avaliado
Coleodactylus meridionalis Lagarto 1 s Nao avaliado
Gymnodactylus amarali Lagarto 23 s/d Nao avaliado
Ameiva ameiva Calango 17 s/d N3do avaliado
Ameivula ocellifera Calango 9 s/d Nao avaliado
Tropidurus oreadicus cobra-cega 3 s Nao avaliado
Amphisbaena sp. cobra-cega 22 s/d Nao avaliado
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Amphisbaena alba cobra-cega 2 s/d Pouco preocupante
Leptodeira annulata Cobra 1 s Pouco preocupante
Apostolepis ammodites cobra-cipd 4 s N3o avaliado
Philodryas nattereri corre-campo 2 s Ndo avaliado
Oxyrhopus trigeminus cobra-cipd 6 s/d Ndo avaliado
Rodriguesophis iglesiasi Cobra 1 s Ndo avaliado
Erythrolampus poecilogyrus Cobra 1 s Ndo avaliado
Bothrops lutzi Jararaca 2 S Pouco preocupante
Gracilinanus agilis Cuica 3 s Pouco preocupante

Fonte: PROSUL, 2017.

4.1.3. Monitoramento dos Corpos Hidricos

Um programa de monitoramento de corpos hidricos deve apresentar, no minimo, a indicacao
dos pardmetros a serem monitorados: localizacdo dos pontos de coleta, periodicidade das
amostragens, técnica de coleta, preservacdo e analise das amostras anteriormente utilizadas.
Ademais, os programas de monitoramento da qualidade dos principais corpos hidricos
interceptados pelo empreendimento rodovidrio objetivam especificamente em aferir a
qgualidade da agua dos corpos hidricos proximos a rodovia, buscando identificar as possiveis

alteragGes dos parametros monitorados, avaliando-se os resultados obtidos.

Com a abertura da rodovia, inUmeros impactos adversos podem surgir em funcao da rodovia
por si, e também como resultados das pressdes a que o meio ambiente, no entorno da
rodovia, passa a estar sujeito. Rodrigues e Listo (2016) indicam isto em seu trabalho,
ressaltando que, “ a construcdo de rodovias,(...) pode apresentar uma série de impactos
negativos, tais como (...) o desvio e a retificacdo de corpos hidricos” (RODRIGUES e LISTO,
2016, p.765). Associado a todo o geossistema que recebe estradas, esta a ocorréncia de
impactos negativos sobre a integridade bidtica, tanto de ecossistemas terrestres como de
aquaticos. Luis E. Sanchez, em seu trabalho sobre a avaliagdo ambiental, prevé que, para
mitigar efeitos, ha a possibilidade de se realizarem medidas compensatdrias (SANCHEZ, 2013,

p.397).

O Programa de Monitoramento dos Corpos Hidricos na BR-242/TO, teve como principal meta
a determinacdo da qualidade das daguas da regido, antes do inicio das obras. O

monitoramento dos corpos hidricos relevantes para a deteccdo de possiveis interferéncias da
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obra com os rios e lagos é decorrente desta, ja que a obra traz consigo a alteracdo de varios
aspectos humanos que se refletem na alteracdao dos parametros de qualidade dos corpos
hidricos, como o grau de ocupacdo, bem como a alteracdo ou intensificacdo das atividades
econdmicas da regido (ANA, 2013). O Estado do Tocantins é formado por dois grandes
sistemas hidrograficos, o Araguaia e o Tocantins, contendo cerca de 220 sub-bacias. A drea
atingida diretamente pela implantagdao da BR-242 esta inserida no sistema do Rio Tocantins,
mais precisamente na margem direita deste rio. As Sub-Bacias que serdo cruzadas pelas obras

sdo a Bacia do Rio Palma, a Bacia do Rio Parana e a Bacia do Rio Tocantins.

Aproximadamente 52 Km das obras estdo inseridas na Bacia do Rio Tocantins,
correspondendo a cerca de 20% de toda a obra. Os principais corpos d’agua que serao
atravessados/margeados pela rodovia neste trecho sdo Corrego Tragado, Cérrego Curralinho,

Ribeirdo Santa Cruz, Cérrego Mumbuca e Rio Tocantins.

O principal formador desta Bacia é o Rio Tocantins, que nasce no Planalto de Goias, numa
altitude em torno de 1.000 m, formado pela jungdo dos rios das Almas e Maranhdo. Desta
juncdo, até a sua confluéncia com o Araguaia, o Rio Tocantins tem cerca de 1.400 Km de
comprimento, e até a foz outros 560 Km, totalizando aproximadamente 1.960 Km. A certa
altura, junta-se com o Rio Araguaia, e, no final, recolhe a contribuicdo do rio Itacaiunas, pela
margem esquerda. Tem, ainda, como seu maior tributdrio o Rio Araguaia, com mais de 2.600
km de extensdo. Nasce nos rebordos da Serra dos Caiapds, quase paralelamente ao Rio

Tocantins, com o qual conflui, depois de formar ailha do Bananal.

Os parametros monitorados nesta campanha foram definidos em funcdo dos impactos que
poderdo ser observados nos corpos d’agua, em virtude da pavimentac¢do da rodovia, bem
como os usos da dagua, do solo e as fontes poluidoras potenciais. Foram analisados
parametros fisicos (temperatura, turbidez, cor, serie de sdélidos quimicos e condutividade
elétrica), quimicos (pH, amonia/nitrato, oxigénio dissolvido, demandas quimica e bioquimica
de oxigénio, fosfato total, cloreto total e compostos derivados de hidrocarbonetos) e
bioldgicos (coliformes totais/termo tolerantes e Calculo do indice de Qualidade da Agua -
IQA). Para conhecimento desta campanha, o estudo foi focado em dois pontos de coleta,

sendo o ponto 1 com caracteristica |éntica e o ponto 2 com caracteristicas l6tica (PROSUL,
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2019b, p.40-41) que tém seus resultados apresentados na Tabela 6.

Tabela 6 - Resultados analiticos das amostras de agua superficial.

Parametro Unidade QuLaIrr:‘tlitf?cgzﬁo szzt:urlia:a:: Ponto 1 Ponto 2
2-Metilnaftaleno ug/L 0,020 - 0,02 0,02
Acenafteno ug/L 0,020 - 0,01 0,01
Acenaftileno ug/L 0,020 - 0,02 0,02
Amonia mg/L 0,02 - 1,031 1,122
Antraceno ug/L 0,020 - 0,02 0,02
Benzo(a)antraceno ug/L 0,020 0,05 0,02 0,02
Benzo(a)pireno ug/L 0,020 0,05 0,02 0,02
Benzo(b)+(k)Fluoranteno ug/L 0,05 - 0,01 0,01
Benzo(g,h,i)Perileno ug/L 0,020 - 0,02 0,02
Benzo(k)Fluoranteno ug/L 0,020 0,05 0,02 0,02
Cloreto Total ug/L 0,5 250000 3,0 2,50
Condutividade elétrica umhos/cm 0,7 - 61 60
Cor mgPt-Co/L 4,0 75 27,9 17,7
Criseno ug/L 0,020 0,05 0,02 0,02
DBO mg/L 0,2 5 1,8 1,7
DQO mg/L 1,0 - 3,0 3,0
Dibenzo(a,h)antraceno ug/L 0,020 0,05 0,02 0,02
Fenantreno ug/L 0,020 - 0,02 0,02
Fluoranteno ug/L 0,020 - 0,02 0,02
Fluoreno ug/L 0,020 - 0,02 0,02
Fosfato total mg/L 0,006 - 0,055 0,067
Indeno (1,2,3-cd)pireno ug/L 0,020 0,05 0,01 0,01
Naftaleno pg/L 0,020 - 0,02 0,02
Nitratos mg/L 0,01 10 0,01 0,01
Oxigénio dissolvido mg/L 0,1 >5,0 7,60 7,80

71



GOT, n.2 24 — Revista de Geografia e Ordenamento do Territério (dezembro de 2022)
GOT, nr. 24 — Geography and Spatial Planning Journal (December 2022)

Pireno pg/L 0,020 - 0,02 0,02
Sélidos sedimentaveis mg/L 0,1 - 1,0 1,0
Sélidos Suspensos Fixos mg/L 1,0 - 9,0 4,0
Sélidos suspensos totais mg/L 1,0 - 15,0 9,0
Sélidos suspensos L 1

volateis mg/ i 6.0 >0
Sélidos Totais mg/L 1,0 - 55,0 25,0
Sélidos totais dissolvidos mg/L 0,05 500 40,0 16,0
Sélidos Totais Fixos mg/L 1,0 - 16,0 15,0
Sélidos Totais Volateis mg/L 1,0 - 39,0 10,0
Turbidez NTU 0,21 100 3,45 2,41
Coliformes

termo NMP/100mL - 1000 1,7x10” | 3,9x10”
tolerantes

Coliformes totais NMP/100mL - - 1,7x10+2 1,4x10+3
Temperatura da amostra °C - - 25,7 25,3

Fonte: PROSUL, 2019b, p.43-44. Reelaborada pela autora, 2020.

Os pontos de coleta (12 no total), foram visitados durante o més de agosto/2019 (inverno,
periodo mais seco), em 14 campanhas (idas ao local de coleta). As coletas e andlises, durante
essas idas ao campo e conforme exposto, ndo encontraram concentracdes fora dos padrdes

de qualidade, segundo a resolugdo CONAMA 357/2005 (BRASIL, 2005):

Os pontos analisados estdo localizados nos corpos hidricos que atravessam os segmentos
em fase de construcdo (lotes 2, 4 e 5). O monitoramento é realizado a montante e a
jusante da intersec¢do da rodovia com os cursos d’agua. Os pontos coletados e analisados
totalizaram 02 amostras. Esta campanha foi realizada durante o periodo de estiagem.
Conforme exposto anteriormente, os pontos amostrais analisados nesta campanha nao
apresentaram concentragOes fora dos padrées de qualidade. Portanto, os parametros dos
02 pontos amostrados no rio Palma (montante e jusante), Unico rio perene da regido,
apresentaram resultados satisfatdrios, uma vez que, as obras nesse ponto encontram-se

em fase de constru¢do, com pouca interferéncia de atividade antrépica e conservacgado de
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sua area de preservagdo permanente que provém de uma caracteristica natural das dguas

da regido nessa época do ano (PROSUL, 2019b, p.55)

A gestao ambiental em obra de rodovia é de extrema importancia, pois o seu trabalho
influencia de forma direta ndo apenas o meio ambiente, mas também os aspectos logisticos,
financeiros e sociais. A moderna e correta gestdo ambiental pede a ado¢do de medidas
preventivas e corretivas contra os processos impactantes concebidos por certas agées na

consecucao de obras rodovidrias.

Os trés programas apresentados sdao constituintes do processo de avaliagdo de impacto
ambiental da BR-242/TO, estabelecidos no seu EIA/RIMA e direcionados para que as boas
praticas ambientais sejam as linhas condutoras na implementacdo da obra rodovidria. Estes
programas seguiram as diretrizes ambientais mais severas, dadas pelas normas do CONAMA
(BRASIL, 1986), e produziram relatdrios, com suas atividades de campo, métodos, resultados

e alcancaram seus objetivos iniciais.

Os estudos para a BR-242/TO foram produzidos pensando na preservagao e conservagao do
meio ambiente e a sua execucdo foi cuidadosa, embora alguns programas, como a remoc¢ao
e transplante de palmeiras, tenham sido adiados para outras etapas. A analise feita neste
trabalho foi a de descrever os principais aspectos dos programas desenvolvidos: o de
supressao vegetal, onde foram feitas vistorias nas dareas, para identificar presenca de
espécies, para assim efetuar a poda, transplante ou supressao; o de afugentamento e resgate
da fauna, onde foram realizadas rondas de afugentamento e resgate de animais silvestres
antes da atividade de supressao vegetal, visando preservar e depois soltar os animais
eventualmente resgatados em outra porg¢do do habitat; e o programa de monitoramento de
corpos hidricos, que analisou pontos onde estdo localizados corpos hidricos que atravessam
os segmentos em fase de construcdo da obra, assim como a andlise do material coletado para

a deteccdo de possiveis interferéncias da obra nos rios e lagos.

4.1.4. Matriz de Qualificacdo e Reversibilidade dos Impactos Ambientais
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Para melhor expor os impactos das acdes de mitigacdo e compensacdo nesta obra, as mesmas
foram qualificadas nas Tabela 7a e 7b, a partir de seis categorias: o potencial de impacto, que
descreve a atividade como positiva ou negativa; a forma como ocorre, direta ou indireta; a
duragdo, permanente ou tempordria; a reversibilidade, reversivel ou irreversivel; a
abrangéncia, local ou regional e; a significancia, que qualifica a importancia e a magnitude

dos impactos.

As rodovias caracterizam um empreendimento de grande porte, desta forma, é impossivel
gue ndo ocorra algum tipo de dano ao Meio Ambiente, principalmente na fase de construcao,
independentemente de onde sdo instaladas. Assim sendo, ha a necessidade de compensacao
das areas degradadas, de grande importancia para a manutencao da preservacao e mitigacao
dos impactos causados (BARBOSA, 2018). Segundo Costa e Sdnchez (2010), a construcdo de
rodovias é uma atividade modificadora do meio ambiente, que altera processos ambientais,
propriedades ou caracteristicas fisicas, quimicas e bioldgicas, ou interferem em usos

humanos preexistentes de um determinado ambiente.

A veracidade das medidas mitigadoras apresentadas em cada uma das ac¢des descritas
durante o estudo tem como objetivo minimizar os impactos indesejaveis, garantindo um
desempenho eficaz e atendendo aos requisitos ambientais. Dessa maneira, o conhecimento
dos impactos ambientais associados a implantacdo da rodovia, quando feito por meio de
instrumentos de avaliacdo e de planejamento, proporciona a obteng¢ao de medidas que os
evitam e, simultaneamente, reduz os custos durante a implantacdo da rodovia (BARBOSA,

2018).

O conjunto destas acbOes de controle possibilitaram a redugdao de impactos ambientais
significativos no meio ambiente tocantinense antes, durante e depois da obra, resultando em
ganhos de sustentabilidade ambiental no processo da obra e ganhos para o meio ambiente e
para as comunidades em torno da BR-242/TO. Este estudo também auxilia pesquisadores e
empresas especializadas que queiram se aprofundar neste tema e local para produzir novas
perspectivas e estudos, bem como servira para toda a populacdo que busca a preservacdo do

meio ambiente.
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Tabela 7a - Impactos ambientais e suas respectivas acdes de significancia, reversibilidade e abrangéncia da construcdo da BR-242/TO

Significancia

Potencial de Impacto

IMPACTOS FASE Importancia |[Magnitude |Reversibilidade Duragao Adversidade | Ocorréncia | Abrangéncia
Erosdo e Ravinamento. P/C/O Alta Alta Reversivel Temporario Negativo Direto Regional/
Local
Assoreamento. P/C/O Alta Alta Reversivel Temporario Negativo Direto Regional/
Local
Inundagdes. P/C/O Alta Alta Reversivel Temporario Negativo Direto Local
Degradacgdo das areas envolventes a rodovia pela
atuacdo de pesquisas de sondagem, analise de solo, P Alta Média Reversivel Temporario Negativo Direto Regional
de rochas e agua.
Alteracdo do perfil das encostas, por queda de Alta Média Reversivel Temporario Negativo Direto Local
barreiras, deslizamentos etc. P/C/O
Poluicdo das aguas superficiais e/ou subterraneas. c/o Alta Média Reversivel Temporario Negativo Direto e Regional/
indireto Local
Interrupgdo ou desvio do fluxo natural dos rios. C Alta Alta Reversivel Temporario Negativo Direto Regional/
Local
Compactacgdo do Solo. Média Baixa Reversivel Temporario Negativo Indireto Local
Alteracdo no perfil dos talvegues. C Alta Média Reversivel Temporario Negativo Indireto Local
Poluigdo do ar por material particulado e gases. C Baixa Baixa Reversivel Temporario Negativo Direto Regional/
Local
IAumento de vibragGes e ruidos. Cc/0 Média Baixa Reversivel Temporario Negativo Indireto Local
Degradacdo de dreas exploradas. C Média Média Reversivel Permanente Negativo Direto Local
IAcidentes decorrentes do manuseio de explosivos. C Alta Alta Reversivel Temporario Negativo Direto Local
Degradacgdo do uso do solo. 0] Média Média Reversivel Temporario Negativo Direto Regional
Perda de habitats c/o Alta Alta Irreversivel Permanente Negativo Direto Regional
Fragmentagdo de habitat c/0 Alta Alta Irreversivel Permanente Negativo Direto Regional
Extingdo local de espécies da flora c/0 Alta Alta Irreversivel Permanente Negativo Direto Regional
Extingdo local de espécies da fauna c/o Alta Alta Irreversivel Permanente Negativo Direto Regional

Legenda: P — Projeto; C — Construgdo; O — Operagao.
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Tabela 7b - Impactos ambientais e suas respectivas a¢6es de significancia, reversibilidade e abrangéncia da construcdo da BR-242/TO.

Significancia Potencial de
IMPACTOS FASE Impacto
Importancia | Magnitude | Reversibilidade Duragdo Adversidade | Ocorréncia | Abrangéncia

Invasdo de espécies exoticas c/0 Alta Alta Reversivel Temporario Negativo Direto Regional
Incremento de zoonoses C/0 Alta Alta Reversivel Temporario Negativo Direto Regional
Alteracdo da paisagem natural. 0] Média Média Irreversivel Permanente Negativo Direto Regional
Alteracdo do Cotidiano da Populagao. C Alta Alta Reversivel Temporario Negativo Direto Local
Exposicao da Populagdo ao Risco de C/0 Baixa Baixa Irreversivel Permanente Negativo Direto Local
Acidentes.
Alteragdo do Quadro Demogrifico. C Baixa Baixa Reversivel Temporario Negativo Direto Local
lAumento da Oferta de Postos de Trabalho. C Média Média Reversivel Temporario Positivo Direto Regional
IAumento da Demanda por Bens e Servigos. C/0 Média Média Reversivel Temporario Positivo Indireto Local
IAumento da Renda Local e Arrecadagdes Publicas. C/0 Média Média Reversivel Temporario Positivo Indireto Regional
Melhoria nas Condig¢des de Circulagdo de Pessoas, 0] Alta Alta Reversivel Permanente Positivo Direto Regional
Bens e Servigos.
Alteragdes no Quadro de Saude. C Média Média Reversivel Temporario Negativo Indireto Local

Formacgdo de  Ambiente Propicio a C Alta Média Reversivel Temporario Negativo Indireto Local
Formagdo de Vetores.
Interferéncia com o Patrimdnio Arqueoldgico. C Média Baixa Irreversivel Permanente Negativo Direto Local
Alteracdo nos Niveis de Emissdes C/0 Média Média Irreversivel Permanente Negativo Indireto Local
IAtmosféricas.
Interferéncia com o patrimdnio arqueoldégico C/0 Alta Média Irreversivel Permanente Negativo Direto Local
Interferéncia com o patrimdnio espeleolégico C Alta Baixa Reversivel Temporario Negativo Indireto Local

Legenda: P — Projeto; C — Construcdo; O — Operagao.
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5. Consideragoes Finais

A implantagao de rodovias apresenta grande importancia para o desenvolvimento econémico
e social, no entanto, a sua implantacdo acarreta alguns impactos ambientais, conduzindo a
necessidade de analisar projetos que tém como prioridade a consciéncia ambiental,
garantindo assim, que esses mesmos impactos negativos sejam evitados ou, pelo menos,

reduzidos.

Desta forma, os estudos dos impactos ambientais e a avaliagdo dos mesmos, antes da fase de
construgdo/implantagdo de uma rodovia, sdo de extrema importancia. E por meio destas

avaliagOes que se torna possivel apresentar medidas mitigadoras.

A importancia da gestdo ambiental na obra de implantagdo da Rodovia BR-242/TO é
evidenciada neste estudo, pela execucdo dos programas ambientais para minimizar e mitigar
os impactos negativos ao meio ambiente. Uma gestdo ambiental responsdvel, no ambito de
uma obra rodovidria de grande porte e realizada em territério ambientalmente vulnerdvel,
traz resultados positivos, sobretudo quando os programas de resgate da fauna, flora, coleta
de sementes e analise dos corpos hidricos (rios) para andlise da qualidade da agua, previstos

no escopo da obra, sdo realizados corretamente.

As analises ambientais realizadas permitem que se possa adotar as melhores praticas a fim
de minimizar os impactos e maximizar a utilidade da obra rodovidria, conjugando os aspectos
econdmicos, sociais e ambientais. As medidas implantadas antes, durante e depois da obra,
foram adequadas para se avaliar os impactos prévios e, também, para a diminui¢ao destes
durante a obra. O resultado desta avaliacdo foi a possivel sustentabilidade ambiental no
processo da obra e ganhos para o meio ambiente e comunidades em que a BR-242/TO foi

construida.
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RESUMO

Esse trabalho realiza uma breve discussdo sobre o Cadastro Territorial, abordando as
tecnologias relacionadas ao Sistema de Administracao Territorial (SAT) e comentando como
elas possibilitaram mudancas na forma de organizar as informacdes do territdrio. O trabalho
evidencia a elabora¢do de uma estrutura aberta para desenvolvimento de um modelo OMT-
G - Object Modeling Technique for Geographic Applications, para o Cadastro Territorial
Urbano (CTU) de Jodo Pessoa, capital da Paraiba (PB), no Brasil. O presente estudo promove
uma discussdo teorica e metodoldgica para a identificacdo e a diferenciacao funcional de
parcelas cadastrais, a partir da implementacdo do modelo OMT-G de CTU em Banco de Dados
Geografico de uma determinada drea da cidade de Jodo Pessoa, que permite discutir o
potencial e as possibilidades praticas desse modelo.
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for Geographic Applications (OMT-G); Parcela; Sistema de Administracao Territorial (SAT).
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ABSTRACT

This work makes a brief discussion about the Land Cadastre, approaching the technologies
related to the Land Administration System (LAS) and commenting on how they enabled
changes in the way of organizing the territory information. The work evidences the
elaboration of an open structure for the development of an OMT-G model - Object Modeling
Technique for Geographic Applications, for the Urban Land Cadastre (ULC) of Jodo Pessoa,
capital of Paraiba (PB), in Brazil. The present study promotes a theoretical and methodological
discussion for the identification and functional differentiation of cadastral parcels, from the
implementation of the OMT-G model of ULC in a Geographical Database of a certain area of
the city of Jodo Pessoa, which allows to discuss the potential and practical possibilities of this

model.

Keywords: Urban Land Cadastre (ULC); Jodo Pessoa; Object Modeling Technique for
Geographic Applications (OMT-G); Parcel; Land Administration System (LAS).

1. Introducgao

Um dos maiores desafios para os estados modernos é a proposicdo e a implementacao de
politicas publicas capazes de atender as necessidades da popula¢do. Diante da importancia
dessa problematica, torna-se obscuro imaginar alguma politica publica definida e realizada

sem o uso de informacao confiavel.

As tecnologias da informacado, resultantes de processos sociais de diversas naturezas, se
afirmaram como uma condicdo para as transformacdes econbmicas e socio-espaciais
ocorridas em escala mundial nas ultimas décadas. Diante dos avangos tecnoldgicos, é
fundamental discutir as possibilidades das mudancas que essas ferramentas proporcionam,
a fim de aprimorar o gerenciamento do territério. Nesse sentido, é importante perceber o
desenvolvimento tecnolégico da informacdo geografica, dos Sistemas de Informacgao
Geogrifica (SIGs) e dos Sistemas de Gerenciamento de Banco de Dados (SGBD), com o intuito

de subsidiar o aprimoramento técnico da administracao territorial.
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Embora seja uma discussao atual, a questdao da sistematizagdao do territério é uma
preocupacdo antiga, e foi o cadastro francés, produzido no inicio do século XIX, o precursor
dos cadastros modernos, por reconhecer a importancia de mapas em grande escala e de um
levantamento cadastral sistematico baseado em parcelas, como destacou Carneiro (2003, p.
29-30). Desse modo, o presente trabalho realiza um estudo de caso do Cadastro Territorial
Urbano (CTU) de Jodo Pessoa, capital da Paraiba, Brasil, para abordar a praxis e produzir uma
discussdo tedrica sobre as parcelas, as menores unidades espaciais desse sistema territorial,
a partir do desenvolvimento e aplicagdo de um modelo OMT-G, a fim de propor possiveis

contribuigdes.

Os SIGs sdo uma tecnologia multidisciplinar que esta na fronteira de diversas areas do
conhecimento, por isso sao percebidas de maneira diferente por especialistas de diferentes
areas. Esses sistemas possuem o potencial de otimizar a forma como as prefeituras lidam com
seu CTU, sendo fundamental no desenvolvimento desses sistemas a elaboragao de um
modelo de informacdo geografica coeso para a implementacdo de um banco de dados

geografico relacional (BDG-R) consistente.

Nessa discussdo sobre sistemas de administracdo territorial, € fundamental mencionar a
norma internacional de informacao geografica - ISO 19152.2012, Geographic Information -
Land Administration Domain Model (LADM). O LADM é um framework baseado no marco
conceitual da obra “Cadastre 2014 — A Vision for a Future Cadastral System” da Fédération

Internationale des Géometres (FIG) de 1998 (ISO 19152:2012, p.vi).

O projeto da obra “Cadastre 2014”, da FIG, foi iniciado em 1994 realizando um estudo
comparativo dos sistemas cadastrais no mundo, a fim de desenvolver uma nova visao de
cadastro moderno para os préximos vinte anos. Essa iniciativa da FIG, com envolvimento do
World Bank e da UN-Habitat, entre outros colaboradores, garantiu o desenvolvimento do
LADM, esse modelo conceitual flexivel e promissor que vem permitindo diversos paises

implementarem suas jurisdi¢cdes e integrarem seus sistemas.

No Brasil, é consenso pela literatura académica que a auséncia de normas e padrdes
especificos para os mapeamentos em grandes escalas, sejam elas de referéncia ou cadastrais,

causam problemas para a interoperabilidade das informacdes geograficas efetivas no pais
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(Hasenack et al., 2013; Carissimi et al., 2011; Brasil, 2010; CONCAR, 2006; Pereira et al., 2003
apud Machado & Camboim, 2019; Ramos & Ugeda, 2019; Silva et al., 2021). As discussdes
sobre essa problematica sdo atuais, pertinentes e vastas, por isso é importante cita-las, pois

entendo que é apenas no reconhecimento dos problemas que se buscam solugdes.

Considerando o que foi levantado até aqui, este trabalho realiza uma breve apresentacdao em
torno das legislacdes que tratam sobre o CTU no Brasil. Além disso, aborda o tema dos
sistemas de administragdo territorial, comentando parte da teoria dentro desses manuais.
No desenvolvimento pratico do trabalho foi utilizada uma abordagem de Arquitetura
Orientada por Modelos (MDA - Model-Drive Architecture), com a ferramenta OMT-G Design,
para valer-se do PostgresSQL e das extensdes espaciais PostGIS e AST Postgis, cujas

arquiteturas se integram ao SIG QGIS.

Nesse sentido, foi significativo utilizar a técnica de modelagem Object Modeling Technique
for Geographic Applications - OMT-G no trabalho, pela existéncia dessa estrutura aberta
(OpenSource), além de ser uma técnica indicada aos produtores de informacdo geografica do
pais, de acordo com o documento de Especificacdo Técnica para a Estruturacdo de Dados

Geoespaciais Vetoriais (ET-EDGV, 2017).

Apds a presente introducdo, o artigo segue estruturado da seguinte maneira: no segundo
tépico sdo apresentados os materiais e métodos. No subtdpico Materiais, sdo comentadas as
ferramentas utilizadas, além das informacdes geograficas necessarias para o estudo de caso.
J& no subtdpico Métodos, é feita uma abordagem sobre a legislacdo e os sistemas de
administracdo territorial, comentando acerca da unidade espacial dos sistemas, seccdo em
gue também é fundamentada a questao da modelagem do banco de dados geograficos e da
técnica Object Modeling Technique - OMT-G. Mais adiante, no terceiro tépico, sdo
apresentados os resultados e a discussao. Esse tdpico é dividido em duas partes: a primeira
consiste em um relato sobre o processo de elaboracdo do modelo do projeto e a execugdo
da implementacdao do BGD-R, enquanto a segunda evidencia a execucdo da verificacdo do
banco de dados geograficos implementado, para assim discutir o modelo. Por fim, o quarto

tépico apresenta as consideracdes finais do trabalho.
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2. Materiais e Métodos

2.1. Materiais

2.1.1. Softwares utilizados

e PostgreSQL v. 10.3, compiled by Visual C++ build 1800, 64bit:

Originalmente desenvolvido em 1986 como parte do projeto POSTGRES da Universidade da
Califérnia de Berkeley, ha mais de trinta anos ativa, PostgreSQL ganhou forte reputagdo
devido a comprovada confiabilidade da arquitetura do sistema, que integra dados com um
conjunto de recursos robustos para manipulagdao com capacidade de extensao, fornecendo
solucdes inovadoras e de alto desempenho de maneira consistente. O PostgreSQL é
executado nos principais sistemas operacionais existentes. E o mais avancado software livre

(Open Source) de Banco de Dados Objeto Relacional do mundo.
e pgAdmin 4:

O sistema de gerenciamento do PostgreSQL é o mais popular software livre de Sistema de

Gerenciamento de Banco de Dados Objeto Relacional (SGBD-OR) do mundo.
e PostGIS 2.3.4r16312:

E uma extens3o espacial aberta para o banco de dados do PostgreSQL. Promove a capacidade
de trabalhar com objetos geograficos no banco de dados. E um projeto associado a Open

Source Geospatial Foundation (0SGeo).
e Ast_postgis:

O AST-PostGIS é uma extensdo espacial aberta, criada em 2016 por Luiz Lizardo, orientando
do professor Clodoveu Davis, do departamento de Ciéncias da Computacdo da Universidade
Federal de Minas Gerais (UFMG). E uma poderosa e eficiente extensdo espacial para
PostgreSQL/PostGIS, que incorpora tipos de dados espaciais avancados e implementa

restricdes de integridade espacial do formato OMT-G.
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e (QGIS versao 3.8.3-Zanzibar:

Inicialmente desenvolvido em 2002, como Quantum GIS e, a partir de 2007, tornou-se um
projeto incubado pelo Open Source Geospatial Foundation (0SGeo), com a primeira versdo
langada no inicio de 2009. E um proeminente SIG livre que integra a arquitetura do PostgreSQL

e do PostGIS.

2.1.2. Aquisi¢ao de dados e area de estudo da aplicagao

Para a elaboragdao de um modelo para o cadastro territorial basico de Jodo Pessoa é preciso
identificar as parcelas do municipio. No Decreto n.2 6.499 de 20 de marco de 2009, que
determina o Plano Diretor da cidade de Jodo Pessoa, esta registrada toda regulamentac¢do do
processo de parcelamento do solo, no qual foi constatado que, no municipio de Jodo Pessoa,
o processo de parcelamento na drea urbana cria o lote como a unidade territorial que compde
seu cadastro (Jodo Pessoa (PB), 2009). Essa situacdo parece ser bem comum no territério
brasileiro, como destacam Loch e Erba (2007, p. 32): “No contexto brasileiro, utilizam-se
comumente os termos lote, para se referir a unidade de registro do Cadastro Urbano, e

propriedade rural para o caso do Cadastro Rural”.

Para o desdobramento do modelo que permitiu discutir sobre o CTU de Jodo Pessoa, foi
essencial obter as informacdes geograficas de todas as entidades cujos atributos compdem a
base para identificacdo da parcela (setor cartografico, quadra e lote). Além dessas
informacdes geograficas, é importante uma base cartografica que permita criar a descricao
do territdrio a partir da visualizacdo de toda a area para modelagem. Na tabela 1, constam as

fontes das informacgdes geograficas adquiridas e utilizadas no trabalho.

Tabela 1 — Fonte e formato das informacdes geograficas

Informacgao geografica Fonte Formato
Lote PMJP Shapefile
Setor cartografico PMJP Shapefile
Limite municipal IBGE Shapefile
Ortoimagem PMJP Geotiff

A informacdo geografica Lote é a base do cadastro do municipio, que contém todas as

informagdes alfanuméricas utilizadas no presente trabalho. E referente a fevereiro de 2017,
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elaborado pela Prefeitura Municipal de Jodo Pessoa (PMIJP) e cedida pela mesma. Foi
constatado que a base cadastral de lotes continha todas as informag¢des necessarias para a
elaboracdo de um modelo de cadastro, sendo percebido que uma pequena por¢ao do

territério seria suficiente para o desenvolvimento do BDG-R.

Para arealiza¢do do trabalho foi escolhida uma area de duas quadras vizinhas (25081 e 25080)
ao Instituto Federal da Paraiba (IFPB), localizadas no bairro de Jaguaribe, préximo ao centro
de Jodo Pessoa. A escolha se deu por se tratar de uma area conhecida que ndao teve mudangas
significativas em relacdo a base cadastral de lotes de 2017, da PMJP, com a ortoimagem do

aerolevantamento da PMJP, de 2012.

A ortoimagem utilizada é referente a folha 292-210 do ortomosaico! de 2012 da PMJP, com
pixel de aproximadamente 17cm. O produto que criou a base cartografica permitiu manipular
as informacgdes geograficas para poder implementa-las ao BDG da aplicacdo, essencial para o

desenvolvimento do trabalho, por permitir visualizar detalhes da drea ortogonalmente.

Dessa maneira, foram adquiridas todas as informacOes geograficas necessdrias para a
elaborag¢ao do modelo de cadastro urbano de Jo3ao Pessoa e a implementa¢dao do BDG-R. Na

figura 1 esta a visualizacdo da 4rea da aplicacdo do estudo.

! Disponivel em https://filipeia.joaopessoa.pb.gov.br/fotogrametria/index.html#12/-7.1436/-34.8929. Acesso
em 10 out. 2022.
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Figura 1 — Area da aplicacdo do estudo

2.2 Metodologia

2.2.1. Legislagao cadastral urbana e produtores de informacgdo geografica — Brasil

No Brasil, o Ministério de Estado das Cidades instituiu a legislacdo que estabeleceu as
diretrizes para a criagcdo do Cadastro Territorial Multifinalitario (CTM) no pais, definida a partir
da Portaria n.2 511 de 7 de dezembro de 2009, que determina: “quando adotado pelos
Municipios brasileiros, serd o inventdario territorial oficial e sistematico do municipio e sera
embasado no levantamento dos limites de cada parcela, que recebe uma identificacao

numérica inequivoca” (Brasil, 2009).

Ainda de acordo com a Portaria n.2 511, é considerada parcela cadastral toda e qualquer
porcdao da superficie no municipio a ser cadastrada como a menor unidade do sistema
cadastral, definida como uma parte contigua da superficie terrestre com regime juridico

Unico. Em seu Artigo 15, é indicado um método para o cadastro do identificador numérico
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inequivoco da parcela, a partir dos atributos geograficos especificos das entidades do
cadastro. Cabe perceber que no Brasil, quando se trata do CTU, os profissionais técnicos da
area se referem a concepcdo de CTM, por conta da legislacdo. E valido ressaltar que a
responsabilidade da produc¢do e da administragcdo dos dados cadastrais no Brasil é dividida
entre o Instituto Nacional de Colonizacdo e Reforma Agraria (INCRA), nas areas rurais, e as

prefeituras, nas areas urbanas.

Outra legislagdo relevante a ser citada é o Decreto n.2 8.764, de 10 de maio de 2016, que
instituiu o Sistema Nacional de Gestdo de Informacdo Territorial (SINTER). Este projeto
colaborativo, sob a gestao da Secretaria da Receita Federal, visa integrar o Registro de Iméveis
ao Cadastro Territorial em todo pais. O decreto estipulou a Comissdo Nacional de Cartografia
(CONCAR) como responsavel pela elaboracdo da norma técnica que determina os padrdes

cartograficos da informacado geografica no Brasil, o ja citado documento ET-EDGV, de 2017.

2.2.2. Cadastre 2014, Sistemas de Administragdo Territorial (SAT) e a unidade espacial

Para estudar a questdo da unidade espacial nos sistemas de administracdo territoriais, é
importante fazer uma breve caracterizacdo dos pacotes do esquema conceitual do SAT LADM.
A parte (Party) representa a pessoa fisica ou juridica, ocupante e/ou proprietario da unidade
espacial relacionada; Administrativo (Administrative) corresponde aos direitos, restricoes e
responsabilidades que incidem sobre cada unidade espacial. Por ultimo, o pacote da Unidade
Espacial (SpatialUnit) composta pelas parcelas, edificios, redes de infraestrutura e cada
unidade cadastrada. Este pacote inclui o subpacote referente ao Levantamento e
Representacdo (Surveying and Representation). E relevante para o trabalho apresentar a

definicdo do Cadastre 2014

(...) € um inventario publico metodicamente arranjado de dados
relativos a todos os objetos legais da terra dentro de um determinado
pais ou distrito, baseado no levantamento de seus limites. Esses
objetos legais da terra sdo sistematicamente identificados por meio
de alguma designacdo separada. Eles sdo definidos tanto pelo privado
como pelo direito publico. Os contornos da propriedade, as
identificacbes junto com os dados descritivos, podem mostrar para

cada objeto natural da terra, tamanho, valor e direitos legais ou
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restricGes associadas ao objeto da terra (Kaufmann & Steudler, 1998,

p. 15).

E consideravel saber que essa definicdo do Cadastre 2014 é baseada na definicdo de Henssen
de 1995 sobre o Cadastro. A diferenca das defini¢cdes é vista nos termos utilizados: a parcela
é referida como objeto legal da terra ou como unidade espacial na ISO 19152.2012,
remetendo a uma concepc¢do do cadastro mais atual, como um sistema administrativo
territorial. Além disso, um sistema cadastral baseado no Cadastre 2014 se propde a responder

perguntas relacionadas ndo apenas a onde e quanto, mas também a quem e como.

Desse modo, vale evidenciar algumas colocacbes sobre o anexo G da ISO 19152:2012, que
trata sobre o trabalho de cooperacdo realizado entre os LADM e o Infrastructure for Spatial
Information in the European Community (INSPIRE). Nesse anexo, é relatado que os projetos
foram desenvolvidos ao mesmo tempo e que houve um trabalho conjunto das equipes
envolvidas, para assegurar a consisténcia entre o INSPIRE e o LADM, embora seja colocado
gue ha diferenca no escopo e no resultado dos projetos, pois o LADM obteve maior éxito na
caracteristica de sistema multifinalitario. Cabe salientar que foi a partir do entendimento e
das defini¢cdes de classes relacionadas ao conceito de parcela que tornou possivel a integracao
entre INSPIRE e o LADM, assim sendo, existe consenso entre os projetos para que o conceito

de parcela seja a unidade espacial do sistema de administracao territorial (ISO 19152:2012).

Portanto, para melhor usufruir do potencial desse sistema é preciso perceber a importancia
da unidade espacial, definindo classificagdes para esses espacos diferenciais. Para auxiliar o
entendimento dos objetos identificados como parcelas, é relevante aludir sobre a 1SO
19152:2012, especificamente o anexo D, com exemplos de perfis do LADM implementados
em diferentes paises. O que é pertinente relacionar ao trabalho é a respeito do pacote
SpacialUnit do modelo portugués, visto na figura 2, comparando as especializacdes das

parcelas a discussao do trabalho.
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+ name: CharacterString [0..1] 0.1 0"+ 1abel: CharacterString [0..1]
+ registerType: LA_RegisterType lderived + referencePoint: GM_Point [0..1]
+ structure: LA_StructureType = topological LADM + sulD: Oid «enumeration»
+ type: LA_LevelConteniType [0..1] + surfaceRelation: PT_TypeOfSA
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ServingParcel = SP
PublicWatersDomain = DH
PublicMunicipalDomain = DM
PublicRoad = VP

OtherPublicDomain = OD

PT_Parcel_G

PT_SocialArea
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addresslD: ExtAddress[1..%]
label: CharacterString

layer: Integer=1
nationalArea: LA_AreaValue
numProv: Oid

parcelType: PT_TypeOfParcel
perimeter: float

+ 4+ o+ o+ o+ 4+
+ o+ 4+ o+ o+

addressID: ExtAddress[1..7]
label: CharacterString = 18
layer: Integer=2
nationalArea: LA_AreaValue
perimeter: float
socialAreaType: PT_TypeOfSA

cenumeration»

address|D: ExtAddress [1.."] PT_TypeOfParcel

label: CharacterString

layer: Integer=3
nationalArea: LA_AreaValue|
perimeter: float

Harmonized = HM
Transitory = TR
Deferred = NC

+ 4+ 4+ o+ o+

+

frente_maocomum{)

L

/
ra

LA RequiredRelationshipSpatialUnit
PT_noOverlaps

AN
The Levels 1 to 3 together form the fullPartition (in 2D coordinate space), and so
they should obey to the following topologic relationships (according to Meijers):
"The union of the geometry of all polygonal features should cover the
whole area (so there are no gaps allowed), and no polygons are allowed
to overlap (intersection of all interiors of the polygons is an empty set)".

+

relationship: 15019125 _Type = ST_Overaps Currently, there is no spatial Union operator defined in the Simple Features profile,

so as to obtain the union of the geometry. However, the binary topological operators
ST_Contains and ST_Overlaps (=False) could be useful o formalize such
constraints, as exemplified by a specialization of the

LA _RequiredRelationshipSpatialUnit.

The valid containing area could be given by the CadastralCoverage root instance.

constraints
{Invariant: ST_Overlaps(PT _Parcel _G,
PT_SocialArea) = false}

Figura 2 — Diagrama das especializa¢gdes da SpacialUnit do LADM portugués

De acordo com a1SO 19152:2012, o conceito por tras do diagrama é que qualquer local dentro
do territério do pais deve ser coberto por uma instancia das trés classes, ou seja, qualquer
local pode ser classificado como um PT_ParcelG, um PT_SocialArea ou um PT_Baldio. A ISO

19152:2012(E) apresenta uma breve definicao dessas classes:

— PT_ParcelG: classe espacial que representa uma parcela pertencente ao bem
imdvel privado legal regime. S3o as parcelas que podem ser legalmente registadas

como entidade juridica autébnoma;

— PT_SocialArea: vias publicas que atendem a diversos lotes, ou outras areas do
servico publico municipal ou dominio nacional (que ndo estdo sob o regime de

propriedade privada);
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— PT_Baldio: classe espacial sob regime juridico especifico, pertencente a

comunidade local, conforme reconhecido na Constitui¢cao Portuguesa (p. 74).

No modelo do sistema de gerenciamento territorial portugués, a parcela PT_ParcelG tem
funcdo parecida com as parcelas de imédveis do cadastro urbano de Jodo Pessoa, referenciadas
como lote. J4 a fun¢do da parcela PT_SocialArea é similar ao do objeto trecho_central, e a

parcela PT_Baldio pode ser associada a calcada do modelo urbano do trabalho.

E pertinente saber que existem outros frameworks que servem para dar suporte ao
desenvolvimento de SAT, como o Land Information System (LIS) e o GeoFrame. O
desenvolvimento do modelo deste trabalho tem conceito semelhante ao diagrama da
SpacialUnit do LADM portugués, e também possui semelhanga com o pacote de Mapa Urbano
Basico (MUB) do Framework GeoFrame, visto no artigo “Modelagem conceitual de banco de

dados geograficos aplicada ao Cadastro Técnico Multifinalitario”, de Gongalves et al. (2009).

2.2.3. Modelagem de banco de dados geograficos e a técnica Object Modeling Technique -
OoMT-G

Sobre os bancos de dados geograficos, é pertinente ressaltar que existem algumas maneiras
de modelar sua estrutura. Inicialmente, os primeiros modelos para aplicacdes geograficas
foram guiados a partir da existéncia interna das estruturas dos SIGs, forcando o usudrio a

ajustar a interpretacdo do fendmeno espacial a estrutura acessivel (Casanova et al.,2005).

Foi percebido que mesmo as técnicas de modelagem de dados semanticos e orientados a
objetos, como o conhecido Modelo Entidade (ER), ou o modelo Object Modeling Technique
(OMT), ndo oferecem recursos adequados para representar as aplicacdes geograficas. Embora
altamente expressivos, esses modelos apresentam limitacdes para representar informacoes

geograficas, por ndo incluirem as primitivas geograficas.

Autores como Borges et al. (2001) apontaram que a dificuldade em usar os modelos citados
acima em aplicacGes geograficas sdo incontaveis, devido ao fato de precisarem detalhar a

localizacdo, tempo de observacao e acuracia.

A técnica de modelagem OMT-G tem a finalidade e a capacidade de promover solugdes para

essas questoes, fornecendo primitivas que providenciam os meios para modelar a geometria
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e a topologia dos dados espaciais, suportando diferentes estruturas topoldgicas, multiplas
visualizagdes de objetos e relacionamentos espaciais que aumentam a capacidade de
representacdo semantica do modelo e facilitam a criacdo de aplicacdes geograficas estaveis.
Além de fazer parte das primitivas definidas para o diagrama de classes da Unified Modeling

Language - UML (Borges et al., 2005).

E importante saber que o0 OMT-G tem dois tipos de classes basicas: classes georreferenciadas
e classes convencionais. Através delas sdo representados os trés tipos de dados: continuo,
discreto e ndo-espaciais. A classe georreferenciada é especializada em dois tipos, geo-campo
e geo-objeto. S3o as especializagdes das classes georreferenciadas e as relagdes existentes

gue aumentam a capacidade de representacdo do modelo OMT-G.

No modelo do trabalho, é possivel ver os dois tipos da classe bdsica da técnica OMT-G, com
algumas das especializa¢gbes geo-objetos, das classes georreferenciadas. Algumas entidades
seriam melhor definidas como geo-campo, mas como o foco do modelo sobre cadastro é na
identificacdo das parcelas numa area pequena com uma escala grande, ndo foi pertinente

definir entidades do tipo geo-campo.

A figura 3 mostra dois tipos de relacdes espaciais, um é o da entidade trecho_central com a
calgcada, numa relacdo de proximidade (Near) de até 10m. O outro tipo de rela¢do é topoldgica
de rede (Arc-Node Network), a partir da especializacdo das classes trecho_central e
cruzamento, geo-objetos com geometria e topologia denominados respectivamente de arco
unidirecional e né. Também é visto na figura 3 a agregac¢ao do trecho_central com logradouro,

uma classe convencional.
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Figura 3 — Exemplos de classes e relages da técnica OMT-G

3 Resultados e Discussao

3.1. Estrutura para elaborag¢do do modelo de Cadastro e implementac¢ao do banco de dados

geografico

O modelo do trabalho foi desenvolvido na aplicagdo OMT-G Designer. Essa ferramenta online
e aberta permitiu desenvolver o modelo légico do cadastro e gerar o modelo fisico do projeto.
E importante salientar que para utilizar o modelo fisico gerado da aplicagdo, foram realizadas
pequenas modificacdes nas chaves estrangeiras das entidades do cddigo gerado, sendo
fundamental ter a extensdao AST-PostGIS instalada ao banco de dados para implementar o

cadigo fisico da aplicacdo.

A extensdao AST-PostGIS permitiu ao SGBD averiguar com exatiddo os tipos e as relagOes
espaciais das entidades do modelo OMT-G. Tal constatacdao foi observada durante a
implementacdo das informacdes ao BDG, pois quando as entidades espaciais nao
correspondiam com suas restricdes espaciais, ndo era possivel o registro no BDG-R. A

afirmacdo de exatiddo é apenas para os tipos e relacionamentos que constam no modelo.

O modelo do trabalho foi projetado apenas para utilizar a geometria do Setor cartografico 25,
onde se encontram as quadras da area de estudo. O foco do modelo de cadastro territorial

apresentado é nas rela¢des de dois objetos geograficos com o lote, parcela relacionada ao
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imovel, ou seja, a unidade que compde o inventdrio territorial oficial e sistematico do

municipio de Jodo Pessoa.

No modelo, o lote é representado como um objeto composto de duas formas de
representacdo espacial, poligono para o limite do lote e linha para a face do lote, com as
informacgdes descritivas do lote na super classe convencional. O limite dos lotes é agregado

espacialmente a quadra, com a classe convencional do lote também associada a quadra.

Sao dois os objetos que merecem atencdo nesse modelo. O primeiro é a calcada, que foi
dividida pelo numero de faces da quadra, proporcionando maior poder descritivo e relacional
das informacoes territoriais nesse sistema. Sua geocodificacdo é determinada a partir da face
ao norte da quadra, seguindo no sentido hordrio, ou seja, em uma quadra de quatro faces, a

face norte vai ser 01 e a face sul 03, enquanto a leste e a oeste respectivamente 02 e 04.

O segundo objeto que merece atencdo é o trecho central, o segmento de logradouro, no
centro das vias entre os cruzamentos, que compdem a entidade convencional logradouro. O
trecho central é uma classe do tipo Geo-objeto com Geometria e Topologia especializada
como uni-direcional, criando a rede da malha vidria do tipo arco-né no modelo, com o objeto
geografico cruzamento especializado como né. E importante especificar que o sentido
atribuido aos trechos centrais é associado a numeracgdo dos lotes no logradouro. Os cddigos
utilizados para compor a identificacdo da calgcada e do trecho foram retirados do arquivo de

Lotes da PMJP.

Esse modelo de CTU do municipio de Jodo Pessoa considerou os objetos espaciais calcada e
trecho central como parcela. E preciso perceber que as parcelas do tipo lote e calcada da
mesma quadra devem sempre estar em uma Unica e mesma divisao territorial do cadastro.
Diferente dessas parcelas, a do tipo trecho central deve ter um entre dois tipos de
relacionamento espaciais com as divisGes cadastrais, alguns segmentos representam os
limites de duas divisdes, enquanto os restantes dos trechos devem estar contidos em uma
Unica divisdo territorial. Sua principal forma de representacdo deve ser como linha

unidirecional, para a aplicacdo da metodologia do cddigo de identificacao.
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Figura 4 — Diagrama de classes criado na aplicagdo OMT-G Designer, http://aqui.io/omtg/

Na figura 4, acima, estd o diagrama de classes elaborado na aplicagdo OMT-G Designer que
foi utilizado para o trabalho. Adiante, na tabela 2, consta o dicionario de dados do BDG, para

facilitar o entendimento das consultas do préximo subtdpico.
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Tabela 2 — Dicionario de dados BDG

ltem Municipio
Descrigdo Limite do municipio de Jodo Pessoa
Observagoes Informacdo geografica do IBGE
Campos
Nome Descrigdo Tipo de Tamanho Restricdes de dominio (PK, FK,
dado Not null, Check, Default,
Identity)
codi_mun Cddigo de Varchar 5 PK / Identity
identificacdo do
municipio
nome_mun Nome do municipio Varchar 50 Not Null
codi_uf Cddigo de Varchar 2 Not Null
identificagdo da
unidade federal
nome_uf Nome da unidade Varchar 50 Not Null
federal
Item setor_cartografico
Descrigdo Classe georreferenciada da divisdo territorial do Cadastro de Jodo Pessoa, referente
apenas a geometria do setor cartografico 25
Observacoes Essa tabela possui chave estrangeira de municipio
Campos
Nome Descrigdo Tipo de Tamanho Restricoes de dominio (PK, FK,
dado Not null, Check, Default,
Identity)
codi_setor Cddigo de Varchar 2 PK/ldentity
identificacdo do setor
cartografico
codi_mun Cddigo de Varchar 5 FK/municipio
identificacdo do
municipio
ltem Quadra
Descrigdo Classe georreferenciada das quadras contidas no setor cartografico 25 da area de
estudo
Observagoes Essa tabela possui chave estrangeira de setor_cartografico
Campos
Nome Descrigao Tipo de Tamanho Restri¢cdes de dominio (PK, FK,
dado Not null, Check, Default,
Identity)
codi_quadra Cddigo de Varchar 5 PK/Identity
identificacdo da
guadra
codi_setor Cddigo de Varchar 2 FK/setor_cartografico
identificacdo do setor
cartografico
n_faces Numero de faces da Int - Not Null
quadra
ltem Lote
Descricao Super classe convencional para armazenamento das informacdes do lote
Observacoes Essa tabela possui chave estrangeira de quadra, de calcada e de trecho_central
Campos
Nome Descrigdo Tipo de Tamanho Restri¢cdes de dominio (PK, FK,
dado Not null, Check, Default,

Identity)
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codi_lote Cddigo de Varchar 9 PK/Identity
identificagdo do lote
ltem Lote
Descrigdo Super classe convencional para armazenamento das informacgGes do lote
Observagoes Essa tabela possui chave estrangeira de quadra, de calgada e de trecho_central
Campos
Nome Descrigdo Tipo de Tamanho Restricoes de dominio (PK, FK,
dado Not null, Check, Default,
Identity)
codi_quadra Cddigo de Varchar 5 FK/quadra
identificagdo da
guadra
codi_calcada Codigo de Varchar 7 FK/calcada
identificacdo da
calgada
uso Classificagdo de uso: Varchar 50 Not null
residencial; comercial;
servigo e indefinido
numero Numero do lote no Int - Not null
logradouro
id_trecho Chave primaria do Int - Fk/trecho_central
trecho central
codi_trecho Cddigo de Varchar 14
identificacdo do
trecho central
area Area do lote limite Real - Not null
perimetro Perimetro do lote Real - Not null
limite
ltem lote_limite
Descricao Classe georreferenciada do limite dos lotes
Observagdes Essa tabela possui chave estrangeira de quadra
Campos
Nome Descricao Tipo de Tamanho Restricoes de dominio (PK, FK,
dado Not null, Check, Default,
Identity)
codi_lote Cddigo de Varchar 9 PK/ldentity
identificagdo do lote
codi_quadra Cddigo de Varchar 5 FK/quadra
identificacdo da
quadra
Area Area do lote limite Real - Not null
perimetro Perimetro do lote Real - Not null
limite
ltem lote_face
Descricao Classe georreferenciada da face do lote
Observacoes Essa tabela possui chave estrangeira da calgada e do trecho_central
Nome Descricao Tipo de Tamanho Restricoes de dominio (PK, FK,
dado Not null, Check, Default,
Identity)
codi_lote Cddigo de Varchar 9 PK/Identity

identificagdo do lote
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codi_calcada Cédigo de Varchar 7 FK/calcada
identificagdo da
calgada
numero Numero do lote no Int - Not null
logradouro
Item lote_face
Descri¢do Classe georreferenciada da face do lote
Observagoes Essa tabela possui chave estrangeira da calgada e do trecho_central
Nome Descrigao Tipo de Tamanho Restri¢des de dominio (PK, FK,
dado Not null, Check, Default,
Identity)
id_trecho Chave primaria do Int - Fk/trecho_central
trecho central
codi_trecho Cddigo de Varchar 14 -
identificacdo do
trecho central
Item Calcada
Descrigdo Classe georreferenciada da calgada
Observacoes Essa tabela possui chave estrangeira da quadra e do trecho_central
Campos
Nome Descrigdo Tipo de Tamanho Restricoes de dominio (PK, FK,
dado Not null, Check, Default,
Identity)
codi_calcada Cddigo de Varchar 7 PK/ldentity
identificacdo da
calcada
codi_quadra Cddigo de Varchar 5 FK/quadra
identificacdo da
guadra
lado Referéncia ao lado do Varchar 50 Not null
objeto calgada no
trecho central
id_trecho Chave estrangeira do Int - Fk/trecho_central
trecho central
codi_trecho Cddigo de Varchar 14 -
identificacdo do
trecho central
ltem trecho_central
Descricao Classe georreferenciada do trecho central do logradouro
Observagdes Esse item possui duas chaves estrangeiras do cruzamento, duas da calgada e uma do
logradouro
Campos
Nome Descrigao Tipo de Tamanho Restricdes de dominio
dado
Id Chave primaria do Int - PK
trecho_central
de_no Chave estrangeira do Int - Fk/cruzamento
cruzamento, referente
ao ponto inicial
para_no Chave estrangeira do Int - FK/cruzamento
cruzamento, referente
ao final inicial
calcada_esq Chave estrangeira da Varchar 7 FK/calcada

calgada, do lado
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esquerdo
calcada_dir Chave estrangeira da Varchar 7 FK/calcada
calgada, do lado
direito
codi_trecho Cddigo de Varchar 14 -
identificacdo do
trecho central
codi_lo Chave estrangeira do Int - FK/logradouro
logradouro
Tabela Cruzamento
Descrigdo Classe georreferenciada do cruzamento
Observagdes N6 da rede com trecho central
Campos
Nome Descrigao Tipo de Tamanho Restri¢des de dominio (PK, FK,
dado Not null, Check, Default,
Identity)
codi_cruzamento Chave primaria do Int - PK
cruzamento
Tabela Logradouro
Descrigdo Super classe convencional do logradouro
Observagoes Essa tabela possui chave estrangeira do trecho_central
Campos
Nome Descrigdo Tipo de Tamanho Restri¢bes de dominio (PK, FK,
dado Not null, Check, Default,
Identity)
codi_lo Chave primaria do Int - PK
logradouro
nm_comp_lo Nome completo do Varchar 100 Not null
logradouro
cep CEP do logradouro Varchar 8 Not null
id_trecho Chave estrangeira do Int - Fk/trecho_central

trecho central

O processo de implementacdo do BDG Relacional foi realizado com SGBD PostgreSQL, com as

extensOes espaciais PostGIS e AST_PostGlIS instaladas no banco de dados (BD). A partir da

modelagem concluida na aplicacdo OMT-Designer, foi utilizado o modelo fisico gerado no BD.

E importante ressaltar que a aplicacdo gera dois modelos fisicos para implementar o BDG-R

do modelo, sendo o primeiro relacionado a estrutura (DDL-Structure), e o segundo dinamico

(Dynamic-Constraints), que trata das relagcOes espaciais implementadas pela extensdo

AST_PostGIS. Como dito anteriormente, foi preciso fazer algumas corre¢des, mas apenas no

modelo fisico da estrutura.

100



GOT, n.2 24 — Revista de Geografia e Ordenamento do Territério (dezembro de 2022)
GOT, nr. 24 — Geography and Spatial Planning Journal (December 2022)

Na figura 5 esta parte do modelo fisico que criou o BDG-R da aplicacdo, com o Script SQL da
criacdo da entidade espacial da quadra, e das relagdes espaciais com o setor_cartografico e
com o lote_limite. As informacgdes geograficas que foram vetorizadas em cima da ortoimagem
sdo: cruzamento, trecho_central, calcada, lote_face, lote_limite, e quadra. As informacgdes
alfanuméricas que compdem as entidades do BDG foram preenchidas a partir das

informacgdes do arquivo shapefile de lotes do cadastro fornecido pela PMJP.

-- Create table quadra
CREATE TABLE qu a
codi_quadra
codi_setor
n_faces IN
geom ast polygon
fk_quadra_ref_setor_cartografico (codi_setor) setor_cartografico(codi_setor),
pk_quadra (codi_quadra)

)

-- Create th i i x on geom column of quadra
CREATE INDEX g ra

ON quadra

USING GIST (geom);

-- Validate the topological r*nlat:.(.n hip s artografi and quadra
CREATE TRIGGER set ico_quadra_ S_ upd er
AFTER INSERT OR UPDATE ON setor car'togr'aflco
FOR EACH STATEMENT
EXECUTE PROCEDURE ast_spatialrelationship('setor_cartografico', ‘geom', 'quadra', 'geom', 'contains');

-- Validate the spatial aggr‘ﬂgatlm bet the whole quadra and the part lote_limite
CREATE TRIGGER 1 spa_ag =
AFTER INSERT OR UPDATE UP DELETE ON lote_.

FOR EACH STATEMENT

EXECUTE PROCEDURE ast_aggregation('lote_limite', 'geom', 'quadra', 'geom');

Figura 5 — Script da criagdo da entidade da quadra com suas restrigdes espaciais

A figura 6 é a visualizacdo das informacdes geograficas vetorizadas que compdem o BDG-R,
com excec¢do da visualizacdao da camada da quadra abaixo da camada de lote. A partir dos
objetos geograficos vetorizados, geometricamente ajustados as restricdes espaciais do
modelo e devidamente compostos com suas informagdes alfanuméricas, foram exportadas
juntos com as informacdes geograficas do limite do municipio e do setor cartografico 25 para
o BDG-R no SGBD do PostgreSQL, utilizando a ferramenta PostGIS Shapefile

Import/ExportManager.
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[ calcada
@ cuzamento
lote_face
[ lote_limite

—— trecho_central

Figura 6 — Ortoimagem com as informacgdes geograficas vetorizadas para BDG-R da aplicagao

A figura 7 apresenta a estrutura fisica do BDG-R implementada no SGBD do PostgreSQL e

parte da estrutura dindmica, referente as restrigdes espaciais da quadra.
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Figura 7 — Esquema fisico do BDG-R visualizado no pgAdmin 4

3.2. Verificagdo do BDG, demonstracao dos identificadores dos objetos calcada e trecho_central e uma

breve discussao das possibilidades desse sistema

A extensdao AST_PostGIS foi uma ferramenta muito pertinente ao trabalho, pois além de

implementar os dados espaciais avangados e as relagdes espaciais OMT-G, ela incrementa

funcbes para verificacdo das relagGes espaciais entre qualquer classe espacial do BDG,

estando ou ndo a relacdo espacial das classes implementadas ao BDG.

Quando implementada ao BDG, a extensdao AST_PostGIS cria a tabela ast_violation_log, onde

é identificada e registrada toda violacdo da relacdo espacial entre os objetos das classes

chamadas e determinadas na funcdo de verificacdo espacial da extensao, visto na figura 8.
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tec_if on postgres@PostgreSQL 10

select * from ast_violation_log

Data Output  Explain  Messages Query History

time type description
4 tmestamp without time zone  character varying (50) character varying (150}

1 2021-02-21 13:45:33.865433 | Topological relationship violation  Topological relationship (touches) between “lote_face” and “trecho_central” is violated
2 2021-02-21 13:45:33.865433 | Topological relationship violation Topological relationship (touches) between “lote_face” and “trecho_central” is violated

3 2021-02-21 12:45:33.865433 | Topological relationship violation  Topological relationship (touches) between “lote_face” and “trecho_central " is violated

Figura 8 — Tabela ast_violation_log

Na intencdo de ter uma tabela para o registro de todos os tipos de resultados, mas apenas
True ou False (verdadeiro ou falso), das fungdes chamadas de verificacao de relagdo espacial
da extensdo AST_PostGlS, criou-se a tabela ast_validacao_log. Na figura 9 estd o registro da
tabela ast_validacao_log, que mostra todos os resultados das relagdes espaciais da extensao
AST_PostGIS chamadas. Os oitos tipos de relacdes espaciais entre os objetos do modelo foram
chamados e registrados como verdadeiro. Apenas a nona chamada, referente a relagdo
espacial toque (touches) do objeto lote face com trecho central deu falso, o que

corresponde a real situacdo desses objetos no BDG-R, como visto na figura 6.

tcc_if on postgres@PostgreSQL 10

select * from ast_validacao_log

Data Quitput Explain  Messages Query History

time type description
4 timestamp with time zone character character varying (130}
1 2021-02-21 13:43:44,710609-03 true quadra, touches, calcada
2 | 2021-02-21 13:44:31.593615-03 true lote_face, touches, calcada
3 | 2021-02-21 13:44:36.201663-03 rue trecho_central, near 10, lote_face
4 | 2021-02-21 13:44:40.945879-03 true calcada, near 10, trecho_central
S 2021-02-21 13:44:42,054444-03 true lote_limite, agregation, quadra
b | 2021-02-21 13:44:47.94157-03 true trecho_central, Arc-Mode Network, cruzamento
7 2021-02-21 13:44:50.620568-02 true setor_cartografico, contains, quadra
8 | 2021-02-21 13:44:55.859373-03 true municipio, contains, setor_cartografico
9 2021-02-21 13:45:33.865433-03 falze lote_face, touches, trecho_central

Figura 9 — Tabela ast_validacao_log

104



GOT, n.2 24 — Revista de Geografia e Ordenamento do Territério (dezembro de 2022)
GOT, nr. 24 — Geography and Spatial Planning Journal (December 2022)

Cabe destacar que nao foi vidvel aplicar chave primaria na metodologia de identificacdo do
objeto trecho_central, porque apenas uma unidade desta classe possui as informagdes
completas do cadastro territorial necessarias a aplicacdo do identificador. Na figura 10 é
possivel identificar esse Unico objeto do trecho_central que tem os parametros para aplicar a

metodologia do cddigo de identificacao.

| © cruzamento
Trechos central:
»— 25250800810204
Outros

Calcada:

m 2508002
1 mm 2508104
QOutras

Datum: SIRGAS 2000
Proje¢do: UTM zona 25, Sul
EPSG: 31985
Autor: Diogo de Freitas Inojosa

& 20 0 20 40m

293150 293200 3 293250

Figura 10 — Sentido do trecho_central com o cddigo de identificacdo dos objetos

Na figura 11 estd a selecdo desse objeto, a coluna codi_trecho é o cédigo identificador do
trecho, criado a partir do cédigo identificador das calgadas no trecho, nas colunas calcada_esq
e calcada_dir. Com a consulta realizada para descobrir qual trecho da Rua Dep. Luiz
Clementino de Oliveira (id_logradouro 3) que estd entre a Av. Primeiro de Maio
(id_logradouro 2) e a Rua Assis Vidal (id_logradouro 1). Essa consulta espacial utiliza a funcao
ST _Touches, que identifica o trecho central do logradouro com id 3 que esta entre os trechos

do logradouro deid 2 e 1.
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tcc_if on postgres@PostgresqL 10

SELECT DISTINCT tel.=

FROM trecho_central AS tcl, trecho_central AS tc2, trecho_central AS tc3
WHERE tcl.codi_lo = 3 and tc2.codi_lo = 2 and ST_touches(tcl.geom,tc2.geom)
and tc3.codi_lo = 1 and ST_touches(tcl.geom,tc3.geom);

Data Output Explain Messages Query History
id de_no para_no calcada_esq calcada_dir codi_trecho codi_lo geom
4 integer integer integer character varying (7) character varying (7) character varying (14) integer geometry
1 11 2 3 2508002 2508104 25250800810204 3 010200002...

Figura 11 — Selec¢do do trecho central

A criacdo do cddigo de identificacdo do objeto do trecho central é dada a partir da juncdo dos
codigos dos objetos da calcada esquerda com a calg¢ada direita (fator cultural) relacionadas
espacialmente ao trecho, podendo ser observada na tabela 3. Primeiro uniram-se os cédigos
dos setores onde estdo as calgadas, seguido da quadra e face. Vale lembrar que é a numeracao
crescente da face do lote no logradouro que determina a direcdo do trecho central, com as
faces dos lotes das calgadas do lado esquerdo com nuimeros impares, enquanto as do lado

direito com numeros pares.

O cdédigo de identificacdo do trecho_central foi tracado para facilitar a identificacdo do tipo
de relacionamento espacial das divisGes cadastrais (Setores cartograficos), com alguns
segmentos representando os limites de duas divisdes, enquanto os restantes dos trechos
devem estar contidos em uma Unica divisdo territorial. No caso do objeto do trecho central

apresentado na tabela 3 estd contido em uma Unica divisao territorial.

Tabela 3 — Cédigo de identificacdo da calgada e trecho central
Calgada esquerda Calgada direita Trecho_central

2508002 2508104 25250800810204

O CTU da PMIJP ndo possui a informacdo geografica da calcada e, embora haja informacao
geografica dos trechos de logradouro, é apenas aplicado o método de seriacdo comum (sem

relacdo espacial de hierarquia), provavelmente por ndo ser considerado uma parcela. O
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cddigo de identificacao das parcelas cadastrais, de acordo com a Portarian.2 511, deve possuir
a propriedade de localiza-las territorialmente, pela caracteristica do método de heranga dos

atributos das unidades espaciais relacionadas.

O procedimento metodoldgico que criou a identificacdo Unica dos objetos da calcada é similar
ao que criou o cédigo de identificagao dos objetos da face de quadra (ou face de logradouro)
da informacdo geografica do Censo do IBGE de 2010, diferente na forma de representacao e,
por utilizar as informagdes do cadastro do municipio para compor o cédigo de identificacao,

garante maior estabilidade ao cddigo de identificacdo dos objetos da informacao geografica.

A figura 12 mostra a sele¢do das informacdes do identificador Unico da calcada esquerda do
trecho central selecionado na figura 11, com o total de lotes com face para essa calgcada e

guantos destes sdo de uso comercial.

tcc_if on postgres@PostgreSQL 10

SELECT ca.codi_calcada,
(SELECT COUNT({cedi_calcada)
FROM lote_face AS 1
WHERE 1f.codi_calcada= ca.codi_calcada) AS total_lotes_esq,
{SELECT COUNT({use)
FROM lote AS 1
WHERE 1l.codi_calcada = ca.codi_calcada AND l.usc = 'comercial') AS total_comercio_esq
FROM calcada AS ca
WHERE ca.lado = 'esquerdo' AND ca.id_treche = 11

Data Output Explain  Messages Query History

codi_calcada total_lotes_esq total_comercio_esq
4 character varying (7) bigint bigint
1 2508002 5 2

Figura 12 — Sele¢cdao do numero de lotes e uso para determinada cal¢cada

A consulta da figura 12 foi realizada para demonstrar as possibilidades e o potencial desse
sistema cadastral basico, com as informacdes do nimero de lotes e uso por face da quadra
presentes na informacao geografica face_logradouro do Censo do IBGE de 2010. Com isso,
gueremos demonstrar que um sistema cadastral eficiente e transparente pode revelar essas
informacdes fidedignas a realidade do momento, em vez de serem disponibilizadas apenas a

cada dez anos pelo IBGE.
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A metodologia apresentada para os identificadores Unicos e a representagdao espacial dos
objetos geograficos calgada e trecho de logradouro — objetos identificados como parcelas
para o modelo sobre cadastro urbano do trabalho — aumentaram a capacidade descritiva e

relacional desse sistema territorial.

4 Consideragoes Finais

O trabalho evidenciou a utilizagdo de uma estrutura Open Source que permite o
desenvolvimento de um SIG baseado numa MDA para a implementagao de um BDG-R no
formato OMT-G. Esse artigo tenta aproximar os profissionais da area de geografia, de
arquitetura e das engenharias as tecnologias de SGBD, a partir das discussdes tedricas e

praticas da temdtica do estudo.

O modelo do trabalho foi elaborado em virtude da verificacdo da necessidade de criar novas
classificacGes de parcelas para o CTU de Jodo Pessoa. Os objetos geograficos identificados
como parcela nesse trabalho se evidenciaram como pedagos da terra com condi¢cao
homogénea de existéncia dentro de seus limites, correspondendo ao entendimento de
unidade espacial do “Cadastre 2014”. Entretanto, o modelo do trabalho n3o se apresenta
acabado, pois as representa¢des das entidades geograficas e as relagdes espaciais ainda

podem ser plenamente desenvolvidas.

A afirmacdo acima é constatada principalmente na entidade do trecho central do modelo,
objeto geografico identificado como parcela, que foi parcialmente desenvolvido, a priori a
representacdo cartografica apenas como linha unidirecional é uma contradicdo ao conceito
de parcela, além de ndo possuir relacao espacial com a divisao territorial do cadastro (setores

cartograficos) do municipio de Jodo Pessoa - PB.

E pertinente entender que a identificacdo e classificacdo de espacos diferenciais de parcelas
sdo fundamentais para o planejamento urbano e para a produg¢do de um espaco urbano mais
sustentavel, contribuindo para a normatizacdo de um parcelamento de solo mais coerente,
facilitando assim a fiscalizacdo. Considerar apenas o lote como objeto da transformacao do

espaco rural em urbano ndo é um bom indicador de desenvolvimento urbano sustentavel,
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pois esse processo de parcelamento do solo pode criar loteamentos em &rea de
vulnerabilidade ambiental, além de poder exceder a capacidade de ocupagdo da area,

podendo vir a criar situacdes de desastre que poderiam ser evitadas.

Foi identificado que os manuais ou frameworks citados no trabalho trazem grandes
contribuig®es, ainda assim, possuem um quadro muito subjetivo em relagdo ao entendimento
da parcela. Portanto, pensando em trabalhos futuros, é interessante estudar outros tipos de
unidades espaciais para a classificacdo de todas as parcelas do territério do municipio, como
rios e areas de preservacdo permanente (APP) dentre outras, percebendo a parcela como um

espaco diferencial que pode ser sistematicamente classificado.
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RESUMO

O bioma Pampa, no Brasil, esta restrito ao Rio Grande do Sul, com extensdo de 153.254 km?,
corresponde a 1,79% do territério nacional, sendo o mais impactado, principalmente, por
atividades do agronegdcio. O presente estudo tem importancia estratégica ao propor acbes
de conservagcao ambiental do patrimonio geoldgico do Pampa. Os objetivos sao redefinir os
limites do Pampa, identificar geossitios de valor cientifico, avaliar o risco de degradacao
ambiental e propor a¢des de geoconservagdo. Os materiais utilizados sao dados cartograficos
extraidos dos sites do Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica e Servico Geolégico do
Brasil e editados com o uso do programa de sistemas de informacgdes geograficas o ArcGlIS -
ESRI®. A metodologia de avaliacdo utilizada consiste no registro sistemdtico dos sitios
geoldgicos com uso de diferentes escalas e valores e por meio de critério matematico
apresentar o valor de relevancia e o grau de risco de degrada¢ao ambiental. Os resultados sdo
apresentados em trés mapas contendo o limite proposto para o bioma Pampa, a
geodiversidade, os geossitios e em dois quadros e duas tabelas contendo o valor cientifico e
o grau de risco de degradacdo ambiental dos seis geossitios. Estas informacdes servem para

propor um conjunto de a¢des de geoconservacao como: criacdo de unidades de conservacao,
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geoparques e atualizacao da legislacdo ambiental. As a¢cdes propostas sdo fundamentais para
ordenamento do territdrio baseado nas melhores praticas do desenvolvimento sustentavel,
pois geoconservar, geopreservar e geoproteger continuam sendo os grandes desafios do
século XXI.

Palavras-chave: Geoconservacdo; Patrimonio geoldgico; Galcho; Geossitios; Pampa; Rio

Grande do Sul.

ABSTRACT

The biome of the “Pampa” in Brazil is a restricted area located in the state of Rio Grande do
Sul, that extends for 153.254 Km2 and constitutes 1.79% of the national territory.
Unfortunately, it has been severely impacted by agribusiness activities. The present study will
show a strategic importance for the environmental preservation of the “Pampa” geoheritage.
The goals are to reset the borders of the “Pampa”, to identify geosites of scientific value, and
to evaluate the risks of environmental degradation with the aim to propose geoconservation
actions. The material for this study came from Brazilian Institute of Geography and Statistics,
Geological Survey of Brazil and edited using the geographic information systems program
ArcGIS - ESRI®. The evaluation methodology used consists of the systematic registration of
geological sites using different scales and values, and by mathematical criteria showing the
relevant value and the degrees of environment degradation risks. The results present three
maps showing the borders (limits) of the “Pampa” biome, geodiversity, and geosites and in as
well as frames and charts, which contain the scientific value and the degree of environmental
degradation risk of the six geosites. This information will be useful in proposing a course of
action for geoconservation such as: the creation of conservation units, geoparks and the
updating of environment legislation. The proposed actions are fundamental for spatial
planning, based on the best practices of sustainable development, as geoconservation,

geopreservation and geoprotection still remain the major challenges of the 21st century.

Keywords: Geoconservation; Geoheritage; Geosites; Pampa; Rio Grande do Sul.
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1. Introducao

O estudo tem por objetivos apresentar os novos limites para o bioma Pampa no Brasil,
identificando os geossitios de alto valor cientifico, cadastrados no aplicativo Geossit,
desenvolvido por Schobbenhaus & Rocha (S.D.), e que estd disponibilizado no site do Servico
Geoldgico do Brasil (SGB); e avaliar a integridade ambiental do patrimonio geoldgico neste

contexto e propor um conjunto de a¢des de geoconservacao.

O bioma Pampa é uma regido de campos naturais que ocorre em clima temperado e
considerada uma das mais importantes do planeta Terra, a qual apresenta destacada
diversidade natural, onde a biodiversidade e a geodiversidade formam um conjunto de
paisagens unicas (CHOMENKO, 2007). RegiGes com essas caracteristicas ambientais ocupam,
aproximadamente, 25% da superficie terrestre, sendo estes espagos geograficos

considerados, atualmente, os mais desprotegidos do planeta (BENKE et al., 2016, p. 16-27).

O Pampa apresenta paisagens naturais onde os extensos campos nativos predominam nas
planicies e coxilhas (colinas) e, de forma localizada, no Escudo Sul-rio-grandense (ESRG),
ocorrem serras, cerros, morros rupestres, grutas e cachoeiras, um conjunto de fei¢Ges
notaveis da geodiversidade. O vocabulo “Pampa” origina-se dos idiomas “aimara e quéchua”

e significa “campo, planicie, lugar plano” (SUERTEGARAY; SILVA, 2009, p.43).

Segundo menor dos biomas e mais impactado ambientalmente, principalmente, por
atividades agrossilvipastoris, o bioma Pampa, no Brasil, situa-se restritamente ao Rio Grande
do Sul, com extensdo de 153.254 km?, correspondendo a 1,79% do territdrio nacional, sendo
reconhecimento como bioma no ano de 2004, quando o Instituto Brasileiro de Geografia e

Estatistica desmembra do bioma Mata Atlantica (KUPLICH et. al, 2018).

Contudo, cabe ressaltar que novos estudos, apresentados pela Coordenacdo de Recursos
Naturais e Estudos Ambientais do Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE), nos
anos de 2018 e 2019 propds ajustes nos limites dos biomas brasileiros como a Organizagao
Filantrépica One Earth (2020) que publica o mapa da Terra criado pela intersecdo de biomas

com estruturas geoldgicas de grande escala (BURKART, 2020).

A disponibilidade de agua e tipologia de ambientes naturais proprias da regido, bem como o
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modelo de utilizagdo da terra nela empregado tém permitido, até os dias de hoje, a
manutenc¢dao das condigdes ambientais do Pampa, colocando este bioma em destacada
posicdo na escala global (CHOMENKO, 2007). No entanto, o Pampa é pouco estudado em

relagdo aos demais biomas brasileiros.

As pesquisas que tém como tema os biomas costumam se concentrar apenas na sua
biodiversidade. Porém, para reconhecer e entender o funcionamento da biodiversidade e
geodiversidade de forma indissocidvel, o que resultara, por exemplo, em compreender o
porqué das mudancas climaticas globais e seus impactos no planeta, os biomas precisam de

estudos detalhados.

Silva (2008) define geodiversidade como por¢dao da natureza abidtica, constituida por
diferentes e complexos ambientes, fenbmenos e processos geoldgicos que originaram
paisagens, rochas, minerais, aguas, solos, fosseis e outros depdsitos superficiais que
viabilizaram a evolucdo da vida na Terra, tendo como valores intrinsecos o cientifico, o

educativo, o estético, o cultural, o turistico e, por fim, o econémico.

Este conceito é analogo a biodiversidade que, segundo a Convengdo sobre Diversidade
Bioldgica (CDB) (MINISTERIO DO MEIO AMBIENTE, 2000), define o termo como a variabilidade
de organismos vivos de todas as origens que ocorrem nos ecossistemas terrestres, marinhos
e aquaticos e em complexos ecolégicos de que fazem parte, compreendendo ainda a

diversidade dentro de espécies, entre espécies e de ecossistemas.

Nota-se que os dois conceitos ndo sao apenas semelhantes g, sim, indissociaveis, porque sao
interdependentes. Juntos originam e mantém a vida na Terra. Ndo conservar a biodiversidade
e a geodiversidade ocasionard, de forma irreversivel, a perda de fauna, flora (bioextin¢do) e
possiveis geoextingdes. Segundo Botelho (2018) o conceito de geoextingdo pode ser definido
com a destruicdo total ou o desaparecimento da paisagem de um ou mais elementos da
geodiversidade. Nesse ponto, difere da bioextingcdo, focada no desaparecimento de uma

determinada espécie.

O termo “geopatrimonio” ou “patriménio geoldgico”, segundo o Servico Geoldgico do Brasil,
é definido pelo registro de feicGes notaveis da geodiversidade que sdo representadas por

sitios geoldgicos de valor excepcional a memoaria geoldgica da Terra. E a geoconservacgao seria
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0 processo de protegdo e preservagdao do patrimonio geoldgico através da implantagao ou

ampliagdao de unidades de conservagdao como Parques Nacionais ou a criacdo de Geoparques.

A importancia do mapeamento deste conjunto de elementos da geodiversidade e sua analise
ambiental é para incentivar acGes de conservacdo, preservacao e protecdo de recursos
naturais do meio abidtico considerados finitos, como afloramentos rochosos, exposicao de
solos, processos geoldgicos e paisagens geomorfoldgicas que registram a evolucdo geoldgica
da Terra, para que as gerag¢Oes futuras possam (re)conhecer, usufruir e contemplar este

valioso patrimonial natural.

O estudo apresenta importancia e relevancia estratégica para esta regido por identificar
geossitios com valor cientifico, qualificar e quantificar o grau de conservagdo ambiental e

propor a¢Bes para preservar e proteger este patriménio geoldgico.

2. Referencial Teorico

2.1, Bioma Pampa breve caracterizagao

O termo bioma, segundo o Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (2019), é conceituado
como um conjunto de vida (vegetal e animal) constituido pelo agrupamento de tipos de
vegetagdo contiguos e identificaveis em escala regional. Além disso, também sao critérios as
condi¢des geoclimaticas similares e a histéria compartilhada de mudancas, resultando em

uma diversidade biolégica prépria.

Em um sentido etimoldgico, o termo Pampa, de Quechua, significa "simples", especialmente
simples entre montanhas. Foram os espanhdis que desceram no século XVI da regido andina,
especialmente através da Quebrada de Humahuaca de Potosi, que se referiam como os
pampas para aquelas grandes planicies sem florestas importantes que existem no centro do

Cone Sul (Yurkievich, 2017, traducdo nossa).

No Brasil, o Pampa, reconhecido apenas em 2004 como bioma, é denominado de campos
sulinos, e caracterizado por vegetacdo campestre que predomina em relevos de areas de

reduzida altitude (coxilhas/colinas); vegetacdo mais densa, arbustiva e arbdrea, que ocorre
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nas encostas e ao longo dos cursos d’agua; além da ocorréncia de importantes areas de

banhados em porgdes de relevos planos e baixos (CHOMENKO & BENCKE, 2016).

O Pampa ocupa o quinto lugar em extensao e encontra-se restrito a uma Unica grande regiao

e a um unico estado da federacdo, o Rio Grande do Sul, do qual recobre 68,8% (IBGE, 2019).

Bilenca y Mifarro (2004) conceitua o bioma Pampa como constituido de campos temperados
que formam uma extensa regido onde ocorre a maior coexisténcia de gramineas em campos
naturais no mundo, e que se estende por mais de 750 mil km?, abrangendo todo o Uruguai,

parte das provincias do nordeste da Argentina, além da metade sul do Rio Grande do Sul.

O Pampa, segundo Yurkievich (2017 p. 104, traducao nossa) é em termos topograficos, uma
ampla planicie sedimentar de origem pré-cambriana sob a qual fica o macico cristalino do
Brasil. Os Pampas em termos estruturais ocupam na Argentina parte das provincias de Entre
Rios, Santa Fé, Cordoba, La Pampa e toda a provincia de Buenos Aires e o sudeste de San Luis.
Estende-se ainda por todo o territério do Uruguai e grande parte do Rio Grande do Sul no

Brasil.

Laterra et. al (2009, p. 128, traducdo nossa) descreve o bioma Pastizal, denominacdo regional
do pampa na Argentina, como sendo um dos mais desprotegidos em escala global, refletindo
na baixa valorizacdo da biodiversidade e alta valorizacdo pelos férteis solos, e promovendo a
substituicdo das pastagens naturais por cultivadas, culturas anuais e florestais. A situacao das
pastagens naturais remanescentes nos pampas € particularmente critica na Argentina e nos

campos do Uruguai e do Brasil.

No ano de 2007, foi instituido o dia 17 de dezembro como o “Dia do bioma Pampa”, por meio
de Decreto Presidencial, esta data foi escolhida por corresponder ao dia do nascimento do
ambientalista José Antonio Lutzenberger, em homenagem a sua dedicacdo e trajetdria em

defesa da biodiversidade brasileira.

2.2 Geodiversidade

O termo “geodiversidade” tem sua origem na década de 1990, no Primeiro Simpdsio

Internacional sobre a Prote¢do do Patrimodnio Geoldgico, realizado em Digne-les-Bains, na
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Franca (CARCAVILLA URQUI; LOPEZ MARTINEZ; DURAN VALSERO, 2007). Porém, segundo
Brilha (2005), é na conferéncia de Malver, realizada no ano de 1993, no Reino Unido, que o
termo surge e comeca a ser utilizado pelos geocientistas da Inglaterra e Australia, que o
julgavam como a melhor forma de referéncia ao que hoje se conhece como geodiversidade.
O termo e o conceito “geodiversidade” alcancaram maior divulgacdo apds o lancamento do

livro Geodiversity, de Murray Gray, publicado em 2004.

No Brasil, o conceito tem sua abordagem e divulgagao na publicacdao Geodiversidade do Brasil,
organizado por Cdssio Roberto da Silva (2008, p.12), sendo definido como: “o estudo da
natureza abidtica (meio fisico) constituida por uma variedade de ambientes, de composicoes,
de fenbmenos e de processos geoldgicos que dao origem as paisagens, rochas, minerais,
aguas, fésseis, solos, clima e outros depdsitos superficiais que propiciam o desenvolvimento
da vida na Terra, tendo como valores intrinsecos a cultura, o estético, o econémico, o

cientifico, o educativo e o turistico.”

Gray (2013, p. 8) redefiniu o termo “geodiversidade” como “a extensdo natural (diversidade)
da geologia (rochas, minerais, fosseis), da geomorfologia (formas de relevo, topografia,
processos fisicos), dos solos e suas caracteristicas hidroldgicas. Incluindo seus conjuntos,

estruturas, sistemas e suas contribuicdes para paisagens.”

Nas ultimas duas décadas, as geociéncias tém ampliado os ramos de pesquisas em novas
fronteiras, em que dreas como Geodiversidade e Geoconservacdo destacam-se na producao
cientifica a nivel mundial, originando novos conceitos, expressdes e termos, como patrimonio

geoldgico, geointerpretacdo, geo-histdria, geomanejo, geofood, entre outros.
2.3 Geoconservagao

A Geoconservagdao tem por objetivo a identificacdo, a protecdao e o gerenciamento de
elementos valiosos da geodiversidade (BRILHA, 2016). Geoconservacao €, principalmente, o
processo de conservacao do patrimbénio geoldgico, incluindo sua gestdo, protecdo e
promocdo por meio da interpretacdo e educacdo, geralmente em dreas protegidas ou
conservadas. Inclui o reconhecimento, formal ou informal, dos geossitios que tém uma Unica
ou uma variedade de caracteristicas e processos geoldgicos ou geomorfoldgicos dignos de

protecdo por conta do seu valor cientifico (/d., 2016, p. 121).
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2.4 Patriménio Geoldgico

O termo refere-se aquelas partes da geodiversidade que sdo importantes para reconstruir a
histéria da Terra (SHARPLES, 1993), mais especificamente, segundo John E. Gordon (2019), as
caracteristicas da geodiversidade da Terra, que sdo consideradas caracteristicas geoldgicas
especiais, de valor geomorfoldgico ou pedoldgico, principalmente por razdes cientificas e
educacionais. Para ter seu valor cientifico reconhecido a niveis nacional e internacional, o

patrimonio geoldgico precisa ter como caracteristicas preponderantes (GORDON et al., 2018):

e exposicdes de rochas que sdo Unicas ou representativas de processos geoldgicos

particulares ou de estagios na evolucdo da Terra, globalmente ou em regides especificas;
e formas de relevo e solos Unicos, classicos ou representativos; e
e exemplos notdveis de sistemas de processos geolégicos ou geomorfoldgicos ativos.

Assim, reconhecer o patrimbnio geoldgico é uma obrigacdo do poder publico, pois a
inventariacdo tem importancia estratégica para subsidiar projetos de preservacao e protecao,
como a criagdo de novas unidades de conservacdao ambiental ou a amplia¢do das ja existentes.
O reconhecimento desta geodiversidade e a necessidade de preservacdo incentivam a

implementacdo de propostas de geoparks no territério nacional.

3 Localizagao e caracterizagao da area de estudo

O Pampa estd posicionado na porg3o sul da América do Sul. E uma extensa regido formada
por campos de regides temperadas, também denominados de Pradarias e regionalmente de

Pampa, Campos Sulinos ou Pastizal (CHOMENKO & BENCKE, 2016, 2016).

A area de estudo é a por¢cdao do bioma Pampa situada no estado do Rio Grande do Sul, no
Brasil. Os limites do Pampa foram redefinidos com base na geodiversidade em associacdo com

a biodiversidade.

O Pampa na América do Sul tem area total de 728.155 km2 de extensdo. Nos limites
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territoriais do Brasil, ocupa 153.254 km2. Em relacdo ao Pampa latino, representa 21,05%. No
Estado do Rio Grande do Sul, corresponde a 1,79% do territério nacional e 54,40,22% do

territério galcho. E classificado como o segundo menor bioma brasileiro (IBGE, 2019).

Devido a sua posi¢do geografica entre 342 e 302 latitude sul e 57° e 63° latitude oeste, o Pampa
estd sujeito a influéncia do clima subtropical, e a principal caracteristica é a grande variagao
sazonal de temperaturas, ocorrendo verdes quentes e invernos rigorosos. A outra
particularidade climatica é a existéncia de quatro estagées bem definidas ao longo do ano

solar (CHOMENKO & BENCKE, 2016).

A drea do Pampa esta localizada predominantemente na metade sul do Estado do Rio Grande

do Sul, como mostra a Figura 1.
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Figura 1 — Mapa de localizacdo da area de estudo do bioma Pampa brasileiro.
Fonte: Base cartografica do RS do IBGE (2019)

Nos limites do Pampa, existem 195 municipios com uma populacdo estimada em 4.023.710
habitantes, que corresponde a 35,09% da populacdo do Rio Grande do Sul, estimada em

11.466.630 (IBGE, 2021).

O Estado do Rio Grande do Sul possui o indice de desenvolvimento humano (IDH) de 0,765,

dentro da faixa de alto desenvolvimento econémico. No bioma Pampa, o valor médio do IDH
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é de 0,707, considerado alto dentro dos padrdes econémicos brasileiros (IBGE,2021).

Ainda, dentro deste bioma, hd uma regidao econémica, denominada Metade Sul, formada por
98 municipios, que possui o IDH de 0,65, classificado de médio desenvolvimento econémico.
O potencial do patrimbnio geoldgico existente pode ser um incremento para alavancar o
geoturismo no Pampa. O turismo tem importancia relevante na economia do Brasil por ser
gerador de empregos e renda, movimentando uma ampla cadeia produtiva de bens e

servigos.

O turismo, quando bem planejado e gerenciado, a médio prazo impacta em melhorias na
infraestrutura de servicos essenciais para o desenvolvimento econ6mico da regido,
promovendo desde a moderniza¢do das rodovias a geragao e distribuicao de energia elétrica,
passando pelo saneamento basico, com o acesso a dgua e tratamento de esgoto. Desse modo,
a atividade impacta na qualidade ambiental, na saide da populagdo local e na prestacao dos
servicos de hotelaria e restaurantes, proporcionando o bem-estar do turista em sua

temporada de visitagdo aos geossitios.

Este segmento do turismo geoldgico, ao ser implantado, devera sensibilizar sobre as
particularidades do espaco geografico onde vivem as comunidades locais e, por meio da
educacado, trabalhar conceitos de sustentabilidade, demonstrando que o desenvolvimento
econdmico visa ao equilibrio na forma de usar os recursos naturais, com impacto positivo na
preservacdo do meio ambiente e consequentemente na conservagao e prote¢do do

patriménio geoldgico.

4 Material e métodos

O presente artigo é continuidade da pesquisa disponivel em Peixoto (2015). Na etapa inicial,
realizou-se a busca do referencial a partir das palavras-chave “geodiversidade”,
“geoconservacao”, “patrimoOnio geoldgico”, “bioma” e “pampa” nas plataformas

Researchgate, Scielo, Google Académico e Periddico CAPES.

A pesquisa eletronica é a técnica de coleta de dados utilizada em conjunto com a bibliografica

para a elaboracao do referencial teérico, capitulo que estrutura e da validade, confiabilidade
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e precisdo para a argumentacdo cientifica, descrevendo a evolucdo dos conceitos como

geodiversidade, patrimonio geoldgico, geoconservagao, geopreservagao e geoprotecgao.

Os dados coletados em campo, nos projetos “Caracterizagdo ambiental dos geossitios da
proposta: projeto geoparque Guaritas-Minas do Camaqua/RS” e “Proposta de Geoparque:
Guaritas-Minas do Camaqua”, de Peixoto (2015 e 2017), fazem parte do presente artigo,

complementando o levantamento de inventariacdo do patrimoénio geolégico.

Como ferramenta para inventariacdo do patrimbénio geoldgico, utilizou-se o aplicativo
Geossit, desenvolvido pelo Servico Geoldgico Brasileiro (SGB). E um sistema de cadastro,
guantificacdo e qualificacdo dos geossitios e sitios da geodiversidade. Trata-se de uma
plataforma ja consolidada que utiliza tecnologia eficaz e acessivel aos especialistas que
trabalham com o tema, a qual possibilita o cadastramento e a sistematizacao das informacoes

dos geossitios em ambiente de Sistema de Informagdes Geograficas (SIG).

A sua estrutura é originalmente baseada nas metodologias propostas por Brilha (2005) e
Garcia-Cortés & Urqui (2009), sendo que os critérios empregados para a avaliacdao
guantitativa do aplicativo passaram por atualiza¢dao, mantendo a metodologia e os conceitos

propostos por Brilha (2016).

Para o cadastro do patrimoénio geoldgico, o aplicativo Geossit exige os dados de identificacdo
(nome, classificagdo temadtica, coordenadas geograficas, estado/municipio), além da
descricdo do contexto geoldgico e paleontolégico, a elaboracdo da caracterizacdo geoldgica,
descricao das fei¢cdes do relevo, informacao do interesse tematico, indicacao da existéncia de
unidade de conservacdo, do tipo de uso e ocupacao do entorno e, por fim, avaliacdo do valor

cientifico, do risco de degradacdo e do seu potencial uso educativo e turistico.

Este conjunto de informagdes, apds consistidas e validadas, é armazenado em um banco de

dados, organizado em ambiente SIG.

Para a edicao dos mapas, locacdo dos geossitios, e analise espacial e ambiental, utilizou-se a
plataforma ArcGIS ESRI® (2019). Para a delimitacdo da drea de estudo, utilizou-se como base
cartografica mapa geoldgico e de geodiversidade do estado do Rio Grande do Sul na escala

1:750.000 (SGB/CPRM, 2008 e 2010), mapa de biomas do Brasil na escala 1:250.000 (IBGE,
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2019) e na escala global o mapa mundial das Biorregides (BURKART, 2020), que auxiliaram na
delimitacdo do bioma Pampa, gerando o arquivo shapefile, contendo os novos limites

apresentado na Figura 2.

Atualmente ha 36 sitios geoldgicos do Pampa brasileiro cadastrados no aplicativo Geossit.
Destes, foram selecionados seis geossitios de relevancia internacional por apresentarem
pontuacdo superior a 300 pontos, sendo considerados os sete seguintes critérios de avaliagao:
representatividade; local-tipo; conhecimento cientifico; integridade; diversidade geoldgica;

raridade; e limitacdo de uso.

Os valores de cada critério sdo aplicados para a analise de cada geossitio, sendo calculados de
forma automatizada pelo Geossit. Os resultados sdo categorizados por relevancia local,

regional, nacional e/ou internacional para cada sitio geoldgico.

A partir do patrimdnio geoldgico inventariado, avaliado e cartografado dentro dos limites do
Pampa brasileiro, procederam-se as analises ambientais para identificar as condi¢ées de
preservacao, conservacao e os riscos de exposicao, devido aos processos de degradacdo
antrépica em cada geossitio. Para isso, utilizou-se o aplicativo Geossit, na etapa de avaliacao
ambiental dos seis geossitios, na qual cinco parametros sdo considerados para avaliar o risco
de degradacdo ambiental, gerando resultados que se classificam como baixo risco (<200),

médio risco (200 a 300) ou alto risco (>300). Os cinco parametros analisados sdo:

l. Deterioracao de elementos geoldgicos;

Il. Proximidade a areas ou atividades com potencial para causar degradacao;

M. Estar dentro dos limites de drea de protecdo legal ou ndo;

V. Acessibilidade (estrada pavimentada/sem pavimento e estacionamento);

V. Densidade populacional (proximidade e populacdo do municipio por km2).
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5 Resultados e discussao

Como resultado temos o mapa simplificado do bioma Pampa mostrando os seus limites e a
complexa geodiversidade, utilizando o mapa da geodiversidade do Estado do Rio Grande do
Sul (Viera & Silva, 2010). O mapa da geodiversidade apresenta a divisdao do territério
fundamentada em geossistemas ou dominios geoldgico-ambientais, as quais buscam agrupar
as unidades litoldgicas que apresentam caracteristicas semelhantes frente ao uso e a
ocupacao do solo. Desta forma, o bioma Pampa estd compartimentado em 16 dominios

geoldgico- ambientais.

As analises dos mapas utilizando os programas ArcGIS ESRI®, versdo 10.7.1, e o Google Earth
Pro, versao 7.3.4., e com os critérios e diretrizes propostas no relatério metodoldgico n? 45
(IBGE, 2019) subsidiaram a exclusdo na integra do dominio geoldgico ambiental dos
sedimentos cenozoicos edlicos (DCE), compreendido pelas unidades dunas méveis e fixas, e
as unidades formadas nos ambientes lagunar (DCl), paludal (DCp), e marinho-costeiro (DCmc)
pertencentes ao dominio formado pelos sedimentos cenozoicos inconsolidados ou pouco

consolidados depositados em meio aquoso (DC).

O resultado cartografico mostra o dominio geoldgico-ambiental e a posicdo dos geossitios no
Pampa. Trata-se de uma regido com geodiversidade complexa, pois temos formacdes
litoldgicas com idades Holocénica (Cenozoico), além do Cretdceo, Jurassico e Tridssico
(Mesozoico), Paleozoico, Neoproterozoico, Paleoprotorozoico e Neoarqueano (WILDNER et.

al, 2008).

Para isso, a proposta do bioma Pampa no Brasil apresentada em mapa na Figura 2 define os
novos limites. Assim, a faixa do litoral e o conjunto de lagunas formada pela Laguna dos Patos
e pelas lagoas Mirim e Mangueira passam a compor o Sistema Costeiro-Marinho e ndo mais

0 bioma Pampa.
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Dominio dos lexos alcalinos ivos e extrusivos, dif iados, do terciario, :
& proterozoico DCGR2 Dominio dos granitoides deformados
Dominio das énci; di e vul di do ! i iadas a rifts, , 0%
néo ou pouco deformadas e metamorfizadas DCGR3 Dominio dos o
DSP1  Dominio das i icas, ndo ou muito pouco dobradas e metamorfizadas DCGMGL Dominio dos granito-gnai igmatitico e

Figura 2 — Mapa da geodiversidade simplificado do Pampa e a localizagdo dos seis geossitios.
Fonte: Viera e Silva (2010)

As caracteristicas litoldgicas, idade geoldgica e a ocorréncia de geossitios por dominio

geoldégico estdo apresentados no Quadro 1.
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Quadro 1 — Dominio geoldgico-ambiental, litétipos, idade geoldgica e geossitios.

DVM

DSVE

Dominio e . . = - e
. . Litétipos/Ambientes de Sedimentagdo Idade Geoldgica Geossitio
Geoldgico-Ambiental
Planicies aluvionares recentes formados -
DC . . Holocénico
por cascalho, areia e argila.
Depdsitos inconsolidados de granulometria

DCIDCT e composigao diversa proveniente do Holocénico

transporte gravitacional. Talus e Colavio.

Sedimentos retrabalhados de outras
DCSR rochas. Coberturas arenoconglomeraticas Terciario
e/ou siltico-argilosas.

Rochas sedimentares predominantemente
depositadas em espessos pacotes.

Permiano a Cretaceo

Tetrapodes Triassico
e Sitios
Paleobotanicos.

Rochas basalticas, riolitos e riodacitos e
arenito Botucatu.

Jurocretaceo

Cerro do Jarau

Rochas da série alcalina saturada e alcalina
subsaturada, como fonolitos.

Cretaceo

Rochas sedimentares e
vulcanossedimentares depositadas e
preservadas em bacia sedimentar.

Eopaleozoico

Pedra das Guaritas

DSP1

Rochas predominadas por sedimentos
arenosos e conglomeraticos, com
intercalagdes subordinadas de sedimentos
siltico-argilosos. Estes ocorrem com
intercalagdes de arenitos e grauvacas.
Depositados no contexto da Bacia do
Camaqua.

Neoproterozoico

Pedra do Segredo

DSVP1

Rochas resultantes de ciclos vulcanicos
acidos a intermediarios, e vulcanismo
basico.

Neoproterozoico

Minas do Camaqua

Cava Uruguai.

DSP2

Rochas sedimentares e vulcanicas
associadas, metamorfizadas e dobradas de
baixo a alto grau.

Proterozoico

DSVP2

Rochas sedimentares e vulcanicas
associadas, metamorfizadas e dobradas de
baixo a alto grau.

Proterozoico,

Rocha da série mafico-ultramafica dunito,
peridotito e da série basica e ultrabasica
gabro, anortosito.

Neoproterozoico

Rochas graniticas subalcalinas, granitoides

peraluminosos shoshoniticos e das séries Ediacariano
graniticas peralcalinas e alcalinas.
Rochas das séries graniticas alcalina e . .
DCGR2 o & . Ediacariano
granitoides peraluminosos.
DCGR3 Rochas das séries graniticas subalcalinas. Criogeniano
Rochas tipo gnaisses paraderivados, .
. Y . Paleoprotorozoico e
DCGMGL gnaisse-granulitico ortoderivado e
. . . Neoarqueano
predominio de gnaisses ortoderivados.

Chomenko (2007), em seu artigo Pampa: um bioma em risco de extin¢do, informa que esta

biorregido ocorre na metade sul do Rio Grande do Sul, em uma area de 153.254 km?,

equivalendo a 54,40% do territdério gaucho e a 1,79% do territério brasileiro.
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Com os novos limites proposto e apresentado na Figura 2, o Pampa ficara com extensao de
153.254.100 km?, que corresponde a 54,40% do territério gaucho e a 1,79% do territério
nacional. O mapa do bioma Pampa mostra a posicdo de duas unidades de conservacdao que
sdo: a drea de protecdao ambiental do Ibirapuita (APA), proximo ao geossitio Cerro do Jarau e
o Parque Estadual do Podocarpus, formado por duas dreas menores a leste dos geossitios

Pedra das Guaritas e Minas do Camaqua — Cava Uruguai.

O mapa também mostra os limites territoriais no Brasil, mais precisamente no estado do Rio
Grande do Sul, que sdo ao sul com o Uruguai, a oeste com a Argentina, ao norte com o bioma
Mata Atlantica, e a leste com o Sistema Costeiro-Marinho, sendo este ultimo, o sétimo bioma

brasileiro, conforme mostra a Figura 3.

Santa Catarina

Argentina

Legenda Base Cartografica
*  Geossitios | | Bioma Costelro-Marinho | | paqe vetorial o Rio Grande do Sul - Fonte: IBGE (2013)

Laguna dos Patos e lagoas Mirim e Mangueira \ Bioma Pampa
Sistema de Coordenadas: SIRGAS 2000
Unidades de Conservacdo ‘ ‘ Bioma Mata Atléntica

Figura 3 — Mapa do bioma: destaque para o Pampa brasileiro e unidades de conservacao.
Fonte: Base cartografica do RS do IBGE (2019) e Burkart (2020).

Neste bioma, existe um patrimonio geolégico valiosissimo que esta em constante processo

de inventariacdo, avaliacdo e valorizacdo pelo Servico Geoldgico, no Projeto Inventario do
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Com isso, procedeu-se a identificagdo dos geossitios de alto valor cientifico cadastrados na

area do estudo, limitando-se ao novo recorte do bioma Pampa. Nesta area, dentro de uma

populacdo de trinta cinco sitios geoldgicos, seis sitios in situ obtiveram valor cientifico

internacional e com alto potencial turistico, educativo e cultural, sendo estas informagdes

apresentadas no Quadro 2.

Quadro 2 - Geossitio, municipio, ambiente geoldgico e imagem.

Arenito

Geossitio Municipio Terreno Imagem

Pedras das Guaritas Cagapava do Sul Sedimentar

Pedra do Segredo Cagapava do Sul Sedimentar
Minas do Camaqua — Vulcanico

q. Cagapava do Sul .

Cava Uruguai Sedimentar

Cerro do Jarau Quarai Vul§anlco €

sedimentar

Tetrdpodes Tridssico S3o Pedro do Sul Sedimentar

Sitios Paleobotanicos do Mata Sedimentar

Fonte das imagens: (A, B e C) Carlos Peixoto (2012, 2013); (D) Jornal Zero Hora (2020); (E) SIGEP Volume 1
(2002); (F) Sergio Kaminski (2010).
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Apds a avaliacdo, a inventariacdo do patrimoénio geoldgico obteve, por meio do critério

matematico, o valor cientifico indicando a relevancia do geossitio. Para atingir o resultado de

relevancia internacional, o valor cientifico tem que alcancar pontuacdo superior a 300 pontos.

Na Tabela 1 sdo apresentados os geossitios, o municipio de localizacdo, tipo de terreno

geoldgico, a descrigao do sitio geoldgico, o valor cientifico e o grau de relevancia.

Tabela 1: Informacgdes dos geossitios e valor cientifico obtido com o uso do Geossit.

Geossitio Municipio Terreno Descrigao Valor Relevancia
Pedras das Guaritas Cagapava do Sul Sedimentar Morro-testemunho 360 Internacional
Pedra do Segredo Cacapava do Sul Sedimentar Caverna/Morro- 325 Internacional

testemunho
Minas do Camaqua — Cacapava do Sul Vulcanico Area de Mineragdo 350 Internacional
Cava Uruguai Sedimentar inativa
Cerro do Jarau Quarai Vulcanico e Cratera de impacto 340 Internacional
sedimentar
Tetrapodes Tridssico Sdo Pedro do Sul Sedimentar  Areas de escavagdes 305 Internacional
e taludes de corte
ou naturais
Sitios Paleobotéanicos Mata Sedimentar  Areas de escavagdes 315 Internacional

do Arenito Mata

e taludes de corte
ou naturais

A Tabela 2 sistematiza a andlise ambiental, explicitando os riscos de degradacdo nos sitios em

analise. Enfatiza-se que quanto o valor numérico for >300, maior o risco de degradagdo

ambiental do geossitio.

Tabela 2: Andlise ambiental e risco de degradacdo obtidos com o uso do Geossit

Geossitio Municipio Terreno Descricao Valor Risco
Pedras das Guaritas Cagapava do Sul Sedimentar Morro- 300 Médio
testemunho
Pedra do Segredo Cacgapava do Sul Sedimentar Caverna/Morro- 220 Médio
testemunho
Minas do Camaqua — Cacgapava do Sul Vulcanico Area de 320 Alto
Cava Uruguai Sedimentar Mineracdo
inativa
Cerro do Jarau Quarai Vulcanico e Cratera de 175 Baixo
sedimentar impacto
Tetrapodes Tridssico Sao Pedro do Sul Sedimentar Areas de 315 Alto
escavacgoes e
taludes de corte
ou naturais
Sitios Paleobotanicos do Mata Sedimentar Areas de 335 Alto

Arenito Mata

escavacgoes e
taludes de corte
ou naturais
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Os geossitios Tetrdapodes Tridssico e Sitios Paleobotanicos estdo localizados préximos as
cidades de Santa Maria, Sao Pedro e Mata. Estes possuem alto risco de degradac¢do devido a
ampliacdo de estradas, loteamentos urbanos e areas industriais. Dos geossitios que se
localizam no municipio de Cagapava do Sul, as Minas do Camaqua — Cava Uruguai e todo o
seu entorno possuem alto risco por pertencerem ao distrito mineral que estd em processo de
retomada da exploragdao de cobre. J4 a Pedra do Segredo e a Pedra das Guaritas possuem
médio risco, devido a expansao da silvicultura nesta regido. Apenas o Cerro do Jarau,
localizado na area rural da cidade de Quarai, possui baixo risco de degradag¢ao ambiental, por
estar em uma d4rea de campos de pastagens naturais, pela proximidade com a darea de

protecdo ambiental do Ibirapuita e devido as dificuldades de acesso.

6 Consideragoes Finais

Conceitos como “geodiversidade”, “patrimoOnio geoldgico”, “geoconservacao” e “bioma”
estdo em continuo processo de atualizagdo por meio de pesquisas cientificas que buscam
desenvolver, estruturar e ampliar conhecimentos para uso em pesquisas na area das
geociéncias. Estas expressdes se modificaram a medida que as pesquisas avangaram, e isso se
deve ao avango nas areas de Geodiversidade, Geologia Ambiental e Geotecnologias. Os
conceitos-chaves para desenvolver o estudo foram pesquisados, e suas atualizagcdes foram
apresentadas para subsidiar o desenvolvimento e defesa da ideia central do artigo, que é
inventariar e avaliar a condicdo ambiental da valiosa geodiversidade existente no Pampa

Gaucho.

O estudo traz para o debate a extensao do bioma Pampa no Brasil, sendo que um dos
resultados foram os novos limites do Pampa a partir da utilizacdo de geotecnologias aliadas
ao mapa de geodiversidade do Rio Grande do Sul (VIERO & SILVA, 2010) e de biodiversidade
(IBGE, 2019).

A principal argumentacdo para esta delimitacdo é baseada no entendimento do processo
evolutivo geoldgico e geomorfoldgico que modelou a extensa area costeira do Rio Grande do
Sul. Este processo formou os sistemas Laguna-Barreira |, II, lll e IV, que se desenvolveram em
resposta aos maximos transgressivos marinhos, ocorridos ha 400, 325, 123 e 6 mil anos,
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respectivamente, segundo Tomazelli et al. (2007). Assim, a provincia geoldgica costeira e
lagunar tem caracteristicas geoambientais singulares e pode ser reconhecida como o Bioma

Sistema Costeiro-Marinho, o sétimo do Brasil.

Depois de definidos os limites do Pampa, buscou identificar os geossitios e sitios da
geodiversidade localizados dentro do bioma e que ja foram validados e disponibilizados na
plataforma Geossit e que necessitam de implantacdo urgente de medidas de geoconservagao

para preservar a histdria geoldgica do Pampa.

Os seis geossitios que apresentam valor cientifico internacional com valores entre 315 e 360
e estes foram os selecionados em uma populacdo atual de 36 sitios geoldgicos ja inventariadas

e que estdo dentro do novo limite do Pampa brasileiro.

Para a avaliacgdo ambiental utilizou-se o aplicativo Geossit e os resultados apresentados
mostras que trés geossitios tem risco alto de degradacdo ambiental com valores superiores a
300 que sdo as Minas de Camaqua — Cava Uruguai, Tetrdpodes Tridssico e os Sitios
Paleobotanicos do Arenito Mata. Os geossitios Pedra das Guaritas e Pedra do Segredo
apresentaram risco médio de degradag¢dao ambiental com valores entre 200 e 300 e por fim o

Cerro do Jarau mostra baixo risco de degradacdao ambiental com valor de 175.

AcOes para protecdo seria a criacdo de novas Unidades de Conservacdo ou ampliacdo das ja
existentes, desde que incorporem, também, os elementos da geodiversidade. Atualmente
existe um numero inexpressivo de dreas preservadas. A maior delas é a Area de Protecdo

Ambiental do Ibirapuita, com 3.168 km2.

Outra importante agao seria a implantacdao de Geoparks no Pampa pois esta é uma valiosa
estratégia de geoconservacdo aplicada em todo o mundo através do projeto Geoparques
Mundiais da Organizacdo das Na¢Ges Unidas para a Educacdo, a Ciéncia e a Cultura (UNESCO).
Existem duas propostas publicadas pelo Servigo Geoldgico do Brasil, a Quarta Col6nia (GODOY
et al, 2010) e Guaritas-Minas do Camaqua (PEIXOTO, 2017), esta ultima, atualmente,
denominada de Geopark Cagapava. Estas duas propostas recentemente foram elencadas

como aspirantes a Geopark pela UNESCO.

Com estas a¢Oes citadas seria também necessario propor legislacdo sobre o marco regulatdrio
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da geodiversidade. O amparo legislativo ambiental existente busca preservar e conservar a
biodiversidade dos biomas brasileiros. Porém, em pleno século XXI, o Estado brasileiro
continua com praticas ambientais desastrosas. Um exemplo é o alerta emitido pelo Painel
Intergovernamental sobre Mudangas Climaticas (IPCC) para que o governo brasileiro cumpra
com as metas estabelecidas para o controle das emissdes de gases de efeito estufa. O que
vem ocorrendo em biomas como a Amazoénia, Cerrado e Pantanal também ocorre no Pampa.
Campos nativos, matas ciliares e florestas naturais sdo suprimidas e depois substituidas pela

monocultura e por pastagens artificias para atender ao agronegdcio.

O conjunto de estratégias de geoconservagao implementadas e bem gerenciadas certamente
resultardo na preservacao do patrimonio geoldgico. Além disso, estas condicionantes servirdo
para estruturar politicas publicas locais, regionais e nacionais para regular o modelo de
desenvolvimento econémico, social e sustentavel e assim proteger o reconhecido patrimonio

natural, bidtico e abidtico, existente no territério pampeano.

Acdes de conscientizacdo da populacdo local e parcerias publico-privadas, com escolas e
universidades, sdo imprescindiveis para a disseminacdo dos conceitos como geoeducacao,

geodiversidade, patrimonio geoldgico e geoturismo.

Desta forma, é necessario que a sociedade civil organizada proponha para as comissdes de
meio ambiente e de desenvolvimento sustentdvel, nos niveis municipal, estadual e federal, a
atualizacdo da legislacdo ambiental por meio de projeto de lei que contemple os conceitos de

geodiversidade, geoconservagao e patrimonio geolégico.

Portanto, a execucdo da inventariacdo do patrimonio geoldgico e a andlise ambiental dos
geossitios resultam em informacgdes consistentes para ampliacdo e atualizacdo da legislacdo
ambiental brasileira. Um arcabougo juridico ambiental que normatize a geoconservacao,

geopreservacao e geoprotecao, estes considerados os maiores desafios do século XXI.

O patrimonio geoldgico geoconservado permitira que futuras geracdes conhegcam a histéria
evolutiva geoldgica representada nos geossitios existentes nos campos sulinos temperados,

o denominado Pampa Gaucho.
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RESUMO

O artigo apresenta proposicdo tedrico-metodoldgica voltada para a compreensdo das
dindmicas urbanas a partir da insercao de narrativas dos moradores que ocupam e produzem
os espacos da vida cotidiana. Critico as categorias, conceitos, indicadores e indices mais
habituais do planejamento urbano, arquitetura e urbanismo, o artigo propde transformar o
diagndstico do territério, constituinte dos vigentes processos de tomada de decisdo relativos
a producdo da cidade, em leitura do lugar, possibilitando outro jogo da linguagem a se fazer
presente na arena politica contemporanea. Nessa dire¢ao, o artigo apresenta as linhas de
analise atreladas as observacdes no campo e a literatura que se aproxima aos conceitos de
leitura e lugar em trés campos disciplinares - educac¢ao, geografia humana e o desenho urbano
-, articulados com as esferas forma no territorio, atividade no territério e sentido do morador.
Em suma, de acordo com uma leitura critica, em alguma medida fenomenoldgica, a proposta
pretende desencriptar a cidade por meio de um conjunto de linhas de andlise que entendem
o territério a partir do olhar de quem mora e ocupa, fazendo-se emergir uma possivel
disrupcdo das valorizadas narrativas institucionais, técnicas e académicas tradicionais.

Palavras-chave: Jogo de linguagem, Leitura do lugar, Metodologia, Territério.

ABSTRACT

The article presents a theoretical-methodological proposition aimed at understanding urban
dynamics through the incorporation of the narratives of the inhabitants who occupy and
produce the spaces of daily life. Critical to the categories, concepts, indicators and indexes of
urban planning, architecture and urbanism and especially to the way they are normally used,
the article proposes to transform the diagnosis of territory that is part of the current decision-
making processes related to the production of the city, into a reading of place that allows for
a different language game in the contemporary political arena. In this direction, the article
presents the lines of analysis associated with the field observations and literature that come
close to the concepts of reading and place in three disciplinary fields - education, human
geography and urban design -, linking them to the spheres form in the territory, activity in the
territory and sense of the inhabitant. In short, according to a critical approach, in some extent

phenomenological, the proposal aims to decrypt the city through a series of lines of analysis
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that understand the territory from the perspective of those who live and occupy it, leading to

a possible disruption of the valued institutional, technical and academic narratives in force.

Keywords: Language game, Place reading, Methodology, Territory.

1. Introducao

A analise critica as categorias, conceitos, indicadores e indices do planejamento urbano, bem
como da arquitetura e do urbanismo, que, de forma universal ou unilateral expressam e
organizam o conhecimento e a andlise sobre a cidade, é o ponto de partida desse trabalho.
Tal critica refere-se a construcdo, selecdo e aceitacdo de processos que tentam apreender
diferencas e desigualdades, porém, resultam em inevitaveis fragmentagdes tedrico-praticas.
Entre tantos dados, niUmeros e descricdes que regem as intervengdes urbanas do Estado, das
universidades, entidades e agéncias institucionais e intergovernamentais, citamos os
conceitos, como exemplo, de assentamentos informais, assentamentos precdrios,
aglomerados, assentamentos subnormais, assentamentos de interesse social, vilas, favelas,
ocupacdes organizadas, loteamentos privados irregulares, que classificam homogeneamente

distintos modos de morar dos pobres.

Por meio de proposicao teérico-metodoldgica associada a uma perspectiva fenomenoldgica,
propomos transformar o diagndstico do territorio (a partir de categorias-conceitos
estabelecidos sob critérios e defini¢es institucionais), constituinte dos vigentes processos de
tomada de decisdo relativos a producdao da cidade, em leitura do lugar (a partir da
incorporacdo de narrativas de moradores que produzem espacos da vida cotidiana). No
horizonte, trata-se de compreender as dinamicas urbanas e possibilitar outro jogo de

linguagem a se fazer presente na arena politica contemporanea.

O termo jogo de linguagem, cunhado por Wittgenstein, refere-se a pratica do uso da
linguagem atrelada aos significados das palavras, mas também ao modo como os outros
agem de acordo com o uso das palavras. “Dar nome a algo é semelhante a afixar uma etiqueta
em uma coisa”, diz Wittgenstein (2009, p. 22), mas a quantidade de denominacdo dessa coisa
faz parte do jogo que se amplia com a variedade de instrumentos da linguagem e seus modos

de aplicacdo. Ao se referir ao processo de ocultamento da denominac¢do das coisas, Sanin-
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Restrepo (2016) amplia o significado do termo jogo da linguagem a medida que, na
contemporaneidade, se intensifica as inevitaveis relagdes de poder apontadas sutilmente por

Wittgenstein.

Portanto, a proposta de, primeiramente, desvelar o jogo de linguagem vigente da cidade
contemporanea, exige entendé-lo para além de suas estruturas comunicativas. Somadas as
estratégias usadas por arquitetos, urbanistas, Estado, entidades, agéncias e instituicdes,
permeadas em suas relagdes, o jogo de linguagem da forma a légica da pratica (Bourdieu,
2009), especifica, controlada e sistemdtica, carregada por regras, normas, esquemas de
percepcdo, de pensamento, de apreciacao, de a¢do e de rea¢do adquiridos pela pratica e

acionados na pratica, sempre encriptados pela linguagem técnica, cientifica e institucional.

No campo do projeto e planejamento urbano, categorias, conceitos, indicadores e indices,
consolidados no vacuo entre a teoria urbana moderna e os problemas da cidade
contemporanea, guiam métodos de andlise universalmente difundidos que, por meio de
ortodoxias rigidas, produzem formas urbanas genéricas e incapazes de demonstrar
diferencas sociais, econémicas, culturais, territoriais, ambientais, politicas, em suas

dimensdes funcionais, técnicas ou simbdlicas presentes em diversos contextos locais.

A partir da teoria de encriptagdo do poder, de Sanin-Restrepo (2016), propomos desencriptar
os territdrios?, significando abrir possibilidades de acesso ao mundo a partir da inserc¢do de
um outro jogo de linguagem que comporte a experimentacdo e a potencialidade de outros
arranjos politicos. A proposta de leitura do lugar pretende desencriptar a cidade por meio de
linhas de andlise que entendem o territdrio a partir do olhar de quem mora e ocupa, de quem
cotidianamente vivencia e experimenta o espaco, fazendo-se emergir uma possivel disrupcao
das valorizadas narrativas institucionais, técnicas e académicas vigentes, ampliando-se

estudos elaborados, em alguma medida, com esse propésito. 3

2 Em geral, os verbos encriptar/desencriptar s3o traduzidos do espanhol para o portugués como
criptografar/descriptografar. Entretanto, optamos pela tradu¢do encriptar/desencriptar, como em espanhol,
para manter o sentido do enterramento/desenterramento, e ndo codificacdo/decodificagdo.
3 Ver: Campion, K. (2021). Mapping Black mixed-race Birmingham: Place, locality and identity. The Sociological
Review, 69(5), 937-955; Degnen, C. (2016). Socialising place attachment: Place, social memory and embodied
affordances. Ageing and Society, 36(8), 1645—1667; Sheringham, O., Ebbensgaard, C.L., & Blunt, A. (2021). Tales
from other people's houses: Home and dis/connection in an East London neighbourhood. Social & Cultural
Geography. 1-19.
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Na primeira parte do artigo, apresentamos a proposta tedrico-metodolégica elaborada a
partir da problematizac¢ao colocada e que resultou no desenvolvimento das linhas de andlise
e da Plataforma Leitura do Lugar, essa ultima tecnologicamente viabilizada a partir do
Trabalho de Conclusdo de Curso da pesquisadora Carolina de Oliveira Almeida*, atualmente
em aprimoramento pelo grupo PRAXIS-EA/UFMG. A plataforma Leitura do lugar apresenta-
se como resultado pratico alcangado, sendo tecnologia social que permite a sobreposi¢do de
narrativas diversas — textos, fotos, videos, mapas — como forma de disponibilizacdo de

conteldos para o didlogo entre instituicdes, agéncias e entidades.

Também descrevemos o percurso empirico para a construgdo das linhas de analise e da
plataforma, elaboradas com moradores por meio de oficinas e entrevistas no campo. Em
seguida, o artigo apresenta as linhas de analise, articulando-as aos resultados observados no
campo e a literatura que se aproxima aos conceitos de leitura e lugar em trés campos
disciplinares: (i) educacdo, especificamente sobre o processo de leitura pelas chaves da
linguagem e da narrativa imersas na cultura digital; (ii) geografia humana, sobretudo no
debate relacionado a conceituacdo do termo lugar e sua interface com a etnografia e
fenomenologia; e, (iii)j desenho urbano, especialmente em relagdo as analises

comportamentais e estudos de percepcao espacial.

A proposta tedrico-metodoldgica de desencriptacdo pela leitura do lugar pretende fomentar
e sustentar o debate sobre os processos de decisdo relativos a producdao da cidade e as
politicas publicas, reconhecendo-se a autoridade e o protagonismo dos moradores diante do

gue vivenciam em seus territdrios.

2. Linhas de analise

As politicas publicas de acdo, intervencdo e reestruturacdo dos territérios apoiam-se, de

modo geral, no modelo de andlise problema-diagndstico-solucdo, condicionado a nimeros,

4 A sistematizacdo e a representacdo das narrativas em ambiente digital s3o resultantes do Trabalho de
Conclusdo de Curso [re]pensar o jogo de linguagem no territério, de Carolina de Oliveira Almeida, sob a
orientacdo da Profa. Denise Morado Nascimento, apresentado no segundo semestre de 2019 na Escola de
Arquitetura da Universidade Federal de Minas Gerais (UFMG). Ver: <https://leituradolugar.com.br> Apds seu
aprimoramento tecnoldgico, a plataforma estd hospedada, ainda em teste, em: <https://leituradolugar.arq.br>.
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normas, tratados, regras e legislacdes, contudo, ineficazes diante da complexidade das
dinamicas urbanas. O tensionamento entre o diagndstico técnico-institucional do territério e
o conhecimento de seus moradores sobre a vida cotidianamente ali construida, justifica o

deslocamento tedrico-metodoldgico proposto.

Dentre os desdobramentos dessa légica da pratica, o diagndstico oculta atributos, operagdes
e acOes proéprias dos territorios ao achatar suas diferencas por aproximacdo. Ao possibilitar
qgue as narrativas dos moradores sejam organizadas, visualizadas e representadas por meio
das linhas de andlise, a maior aproximacdo a vida cotidiana urbana é ampliada. Uma outra
légica da pratica, nesse sentido, se faz possivel como erupg¢do da construgao de sentido

construida pelo outro.

As linhas de andlise foram elaboradas como processo continuo de ir e vir, alimentado por
visitas no campo, entrevistas e oficinas com moradores. Nossa proposta teérico-metodoldgica
estd relatada no artigo Ler os territérios para DESENCRIPTAR a cidade (Morado Nascimento,
Iglessias & Weimann, 2019), mas, aqui, voltaremos brevemente aos passos metodoldgicos,

complementados em razao dos objetivos inicialmente colocados neste artigo.

3. 6.
Redefinigio das IEl'a‘r‘?t’-\'i:j'l'l(;Elt." }ligs
mas de andlise inhas de analise

Redefinicio das
linhas de andlise®

1. 2. 4. 5. 7.
[?esenvolvimef\to de Pré-teste no campo Roteiro trabalho Andlise dos trabalhos Pesguisa no campo
linhas de andlise
VETOR NORTE EEMCC EEMCC VENDA NOVA
9. 10. e
Pesquisa no campo Plataforma digital ... > Diagndstico do lugar

i versus
VILA MARIQUINHAS | B do lugar

Figura 1 — Diagrama metodoldgico de construcdo das linhas de analise.
Fonte: PRAXIS-EA/UFMG, 2020.
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O primeiro passo refere-se a decisdo sobre o lugar em que a leitura seria realizada. Em razao
do eixo de expansdao do mercado imobilidrio e dos investimentos do Governo do Estado de
Minas Gerais, nos voltamos ao vetor norte da Regido Metropolitana de Belo Horizonte
(RMBH), e, por meio da ferramenta Google Earth, identificamos areas cujas formas urbanas
organicas, sobrepostas e horizontais, bem como tracados e padrbées das vias e dos
parcelamentos dos lotes, fossem distintas do desenho urbano regular ou ortogonal de Belo
Horizonte. A partir dai, construimos narrativas sobre esses territérios, baseadas em dados
aleatdrios, imprevisiveis e causais e em niveis de aproximagdo por escala; primeiro, por Street
View e, em seguida, no campo. As linhas de andlise foram definidas e redefinidas, conforme
as etapas: (i) proposicdo das linhas de analise, alheias ao diagndstico (normas, regras e
métricas) académico e institucional; (ii) pré-teste de entrevistas com moradores do vetor
norte da RMBH; (iii) redefinicdo das linhas de analise; (iv) Oficina Leitura do lugar que eu moro
com alunos da Escola Estadual Maria Carolina Campos (EEMCC) >; (v) anélise dos trabalhos
realizados pelos alunos da EEMCC; (vi) redefinicdo das linhas de analise; (vii) entrevistas com

moradores em Venda Nova (vetor norte da RMBH); (viii) redefinicdo das linhas de analise.

Desse processo, surgiram 14 linhas de analise, descritas a frente, que organizam informacgdes
do territério — capacidade urbana, capacidade natural, articulacdes, légica de ocupacdo,
atributos, linhas de separacao, grandes projetos urbanos — e informacdes sobre o que ocorre
no territério — pressao socioeconémica, vulnerabilidade, percursos, equipamentos-servicos,
acoes, fissuras e propriedade. As linhas de andlise se articulam de forma a expressar as
narrativas dos moradores e, por isso, fazem emergir tematicas, trajetodrias, vivéncias, estdrias,

experiéncias e informacoes subjetivas e sensiveis do lugar.

As etapas subsequentes foram: (ix) pesquisa no campo e entrevistas com moradores da Vila
Mariquinhas (vetor norte da RMBH); (x) construcdo da plataforma digital, e (xi) analise da

proposicdo entre leitura do lugar e diagnéstico do lugar.

A escolha pela Vila Mariquinhas fundamentou-se por dois argumentos: sua inser¢cao em

processos de disputas e reconfiguracdes econémico-territoriais que ocorrem no vetor norte

5> Realizada na Escola Estadual Maria Carolina Campos (EEMCC), Belo Horizonte, Brasil, com alunos do Segundo
ano do Ensino Médio, a Professora Daniela Oliveira, responsavel pela disciplina de Geografia, e pesquisadores
do grupo PRAXIS-EA/UFMG.
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eixos, temas, discursos e significados, representadas na Figura 2.

*aglomerado
*parcelamento-loteamento LOGICA?E
*parcelamento-ocupacdo (RGN
*conjunto habitacional

———————

*continuo-integrado
*continuo-desarticulado
*descontinuo

CAPACIDADE ARTICU-
NATURAL LAGOES

DO TERRITORIO

NO TERRITORIO

COTIDIANO

PRESSAO
VULNERABI- SOCIOECO-

-~ - - -
LIDADE NOMICA *dinamica imobiliaria

*informacional
*programatica

*pratica

Figura 2 — Linhas de analise para a leitura do lugar.
Fonte: Elaborado a partir de PRAXIS-EA/UFMG, 2020.

6 Ver: <https://prefeitura.pbh.gov.br/urbel/pge-planejamento>

da RMBH, como jd mencionado, e por integrar o sistema de diagndstico e planejamento das
vilas e favelas da cidade, desenvolvido pela Prefeitura de Belo Horizonte por meio do Plano
Global Especifico (PGE)®. As entrevistas no campo orientaram-se a partir da rede de contatos
disponibilizados pelas liderangas politicas da vila e pela definicdo de percursos em vias de
grande movimento e de articulagdo com bairros vizinhos. As narrativas coletadas

estabeleceram possibilidades de elaboragado e redefinicao das linhas de analise, sobrepondo
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3. Leitura

No momento em que as Tecnologias Digitais de Informag¢do e Comunicacdo (TDICs) se fazem
fortemente presentes em diferentes dimensdes da vida cotidiana, voltamo-nos ao conceito
de leitura pelas chaves da linguagem e da narrativa. Reconhecemos que, na cidade
contemporanea, nossas histdrias apresentam-se tanto em "suportes multi e hipermidiaticos
capazes de articular passado, presente e devir em redes de dispersao discursiva" quanto pelas

nossas experiéncias construidas e significadas (Rodrigues, 2019, p. 102).

"Os humanos pensam em forma de narrativas e ndo de fatos, nimero ou equacgdes", afirma
Harari (2018, p. 21). Sem duvida, é por meio das narrativas que se faz possivel conhecer o
outro e a sua realidade, pressupondo-se que queremos descobrir e entender como as
pessoas, individualmente e coletivamente, constroem o mundo social e as coisas que
decorrem dele. Colocamo-nos, portanto, longe da unilateralidade cientificista de causas,

principios e procedimentos, previamente construidos diante do que queremos conhecer.

Nessa direcao, Brunner (1991, p. 5) aponta que as narrativas operam como um instrumento
mental de construcdo de realidade, portanto, organiza a estrutura da experiéncia humana e
tem as seguintes propriedades, aqui sintetizadas: (i) diacronicidade narrativa, como exposicao
de eventos que ocorrem com o passar do tempo atribuido em seu préprio ritmo; (ii)
particularidade, onde narrativas tém acontecimentos particulares como sua referéncia
ostensiva; (iii) vinculos de estados intencionais, onde pessoas agem em um cenario e os
acontecimentos sdao pertinentes a seus estados intencionais enquanto estiverem atuando,
como convicgdes, desejos, teorias, valores, etc.; (iv) composicionalidade hermenéutica, onde
a compreensdo da histéria depende da capacidade humana de interpretar; (v) canonicidade
e violacdo, onde o enredo implicito da histéria é quebrado, violado, ou desviado; (vi)
referencialidade, onde a “verdade” narrativa é julgada por sua verossimilhanca e ndo por sua
verificabilidade; (vii) genericidade, onde os géneros sdo maneiras livres, mas convencionais,
de representar situagcdes humanas; (viii) normatividade, como forma de produzir histérias
cercada por circunstancias interpretdveis; (ix) sensibilidade de contexto e negociabilidade,
sendo o discurso narrativo na vida cotidiana instrumento vidvel para negociacdo social e
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cultural; (x) acréscimo narrativo, como continuidade provida por uma histéria social

construida e compartilhada.

Inferimos, portanto, que as narrativas ndo sdo reais, mas construidas nas mentes humanas,
ou seja, o mundo individual e coletivo é organizado e representado por narrativas, ainda que
saibamos que ha algo que sempre escapa, algo que ndo é dito, algo que é subtraido ou é
adicionado. O psicanalista lacaniano Christian Dunker (2015) explica que é o mundo real
escamoteado como realidade, sempre por meio da linguagem, que a torna coesa, coerente e

homogénea, portanto, dotada de sentido a cada um.

Ler narrativas significa considerar "a relacdo dialégica entre quem registra seu pensamento
verbalizado, em suportes fora da mente, com quem se encontra com esses registros, disposto
ao didlogo", que se amplia como lugar do encontro entre homens — autor e leitor —, cada um

com seus saberes, suas vivéncias e suas experiéncias (Arena, 2020, p. 20).

Na contemporaneidade, as TDICs permitem construir e disseminar narrativas (realidades)
individuais, coletivas, colaborativas, publicas e em rede que "redimensionam o proprio lugar
do autor e do leitor" (Rodrigues, 2019, p. 105), potencializando a experiéncia do pensamento
pela “criacdo de novos padrdes de integracdo de midias (hibridizacdo), de representacdo de
fatos reais ou imagindrios, encadeados logicamente (antes/depois), articulando objetividade
e subjetividade por meio de palavras, imagens, sons, videos compartilhados pela web”

(Valente & Almeida, 2014, p. 38).

As TDICs tanto potencializam exponencialmente a disseminacdao de narrativas quanto
ressignificam o lugar que cada um, autor e leitor, ocupa no mundo social. Portanto, outro jogo
de linguagem se faz possivel. O estar no mundo se reconfigura, enriquece a sensibilidade e
amplia as capacidades comunicativas, inter-relacionais e cognitivas, segundo Rodrigues

(2019).
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A possibilidade de disseminagao de histérias particulares por meio de narrativas
digitais postadas na web, (...) fortalece os multiplos letramentos, uma vez que
permite que agentes e culturas locais ndo sejam ignorados ou apagados, mas, ao
contrario, sejam colocados em contato com os letramentos valorizados, universais

e institucionais (Rojo apud Rodrigues, 2019, p. 109).”

A leitura passa a ser lugar de trocas dialdgicas culturais, transitdrias e instaveis que se
modificam e se complexificam ininterruptamente a medida que os homens realimentam suas
vivéncias e experiéncias (Arena, 2020). E disso que se trata a leitura do lugar proposta: em
formato de plataforma digital, alimenta-se por outro jogo de linguagem. Na cidade
contemporanea, torna-se lugar de contato inserido na cultura tecnoldgica entre, por um lado,
NOs e as realidades valorizadas, universais e institucionais, e, por outro lado, os Outros e suas
realidades diferentes, ignoradas e apagadas. Em outras palavras, as narrativas dos lugares dos
outros, inseridas tecnologicamente como outro jogo de linguagem, tornam-se protagonistas

ou contrapontos ao diagndstico urbano especializado.

4. Lugar

Formulado em momento de critica a invisibilidade da experiéncia do territério pelas teorias e
modelos generalistas (quando compreendido exclusivamente sob o olhar tecnicista e
institucional), o conceito lugar tem como objetivo, desde suas primeiras formula¢des, maior
atencdo ao modo como as pessoas atribuem valor, experimentam e interpretam os lugares
gue habitam (Tuan, 1990). Apesar do termo abrigar diversas conceituacdes e interpretacdes,
sua definicdo mais difundida abriga duas definicGes complementares se consolidaram no
campo da geografia humana (Castree, Kitchin & Rogers, 2003): (i) o lugar enquanto locus da

identidade de um individuo ou comunidade; e (ii) o lugar enquanto escala da vida cotidiana.

Nas abordagens mais préximas a primeira definicdo, a identidade dos lugares é geralmente
compreendida a partir, por um lado, da construcdao e manutencdo de vinculos sociais, e, por

outro lado, do papel que exerce sobre as relagdes de poder, resisténcia e luta (Creswell, 1994).

7 ROJO, R. Letramentos multiplos, escola e incluséo social. S3o Paulo: Parabola, 2009.
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Enquanto locus da identidade, o lugar é entendido ndo sé como parte da formacdo e
regulacdo de comportamento do sujeito, mas também como um processo que envolve
relagbes sociais de cooperagdo e/ou antagonismo entre agentes. A compreensdo da
identidade dos lugares enquanto processo é importante para reconciliar o conceito com um
sentido global de lugar (Massey, 2000), no qual o lugar é né de interacdo entre redes sociais,
econdmicas e politicas, estas entendidas como manifestagbes locais de macroprocessos em
vez de apenas emergirem de contexto histérico especifico, ampliando sua capacidade de

resisténcia a injustica social, exclusao e desigualdade.

J4 as abordagens mais préximas ao lugar enquanto escala da vida cotidiana, investigam o
modo pelo qual os agentes produzem geografias locais em resposta a diferentes contextos,
sendo o lugar marcado pela experiéncia direta do mundo e do ambiente em que se vive,
dimensdo fundamental para o entendimento do cotidiano na cidade, sendo campo de longa
tradicdo na geografia humanista e nos estudos urbanos. No campo dos estudos urbanos, o
conceito de lugar como escala da vida cotidiana se desenvolve em resposta a racionalizagdo
sistémica da analise, representacdo e planejamento da cidade, tendo influéncia de diferentes
autores, entre outros, Henri Lefebvre, Guy Debord, David Harvey, Jane Jacobs e Richard

Sennett.®

Nas linhas de analise propostas, seja como locus da identidade, seja como escala da vida
cotidiana, o lugar, conforme aponta Massey (1994), ndo é uma unidade espacial estdtica,
sendo definido a partir de interacdes sociais dindmicas, bem como ndo possui bordas
definidas, uma vez que se delimita de modo relacional. Ainda segundo Massey (1994), o lugar
ndo possui identidade uUnica, e lida com conflitos internos, sendo sua especificidade
continuamente reproduzida por meio de variadas determinagdes. Dessa forma,
argumentamos que o principal desafio que se apresenta a construcdo das linhas de analise é
assimilar a leitura do lugar para além de seus atributos fisico-funcionais. Para tal, utilizaremos
o sentido do lugar, identificado pelo campo da geografia humanista (Cresswell, 1994; Del Rio,

1990), como conjunto de percepcbes, experiéncias e atitudes que os atributos de

8 Importante indicar a obra de cada autor relativa ao conceito de lugar como escala da vida cotidiana. LEFEBVRE,
H. (1991). A vida cotidiana no mundo moderno. Sdo Paulo: Atica; DEBORD, G. (1997). A Sociedade do Espetdculo.
Rio de Janeiro: Contraponto; JACOBS, J. (2000). Morte e vida de grandes cidades. Sdo Paulo: Martins Fontes;
SENNET, R. (2018). Construir e habitar: ética para uma cidade aberta. Sdo Paulo: Record; HARVEY, D. (1992).
Condigdo pés-moderna: uma pesquisa sobre as origens da mudancga cultural. Sdo Paulo: Loyola.
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determinado lugar despertam nas pessoas.

Para Canter (1977), o sentido do lugar incorpora trés esferas de consciéncia - atributos fisicos,
atividades e sentido -, ponto de partida que adotaremos para relacionar a leitura do lugar as
linhas de analise, sistematizando autores que transpuseram conceitos para os campos do

planejamento urbano e do desenho urbano.

| ATRIBUTOS FiSICOS

i Morfologia urbana (MURATORI,
i AYMONINO, PANERAI), desenho da cidade |
i (ROSSI, KRIER), sintaxe espacial (HILLIER) |
| e resgates do urbanismo pré-moderno !
i (CERDA, SITTE, UNWIN)

PERCEPCAO AMBIENTAL
Analise visual, visao serial, percepgao de
conteudo (CULLEN), “Gestalt” da percepgao

e ‘ (KOHLSDORF, TRANCIK, RAPOPORT),
‘@ aproximagao com fenomenologia (KIRK,

: LOWENTHAL, BUTTIMER), semiologia

NO TERRITORIO ‘ (BARTHES, VENTURI) e geografia ndo

representacional, mapas mentais, imagens
publicas e memdria coletiva (LYNCH),
Topofilia (TUAN).

ATIVIDADE
Aproximagoes com a CARTOGRAFIA

SOCIAL e ETNOGRAFIA URBANA

COMPORTAMENTO AMBIENTAL
Acoes influenciadas por objetos
(LANG, APPLEYARD, GEHL) e
geografia comportamental.

Figura 3 — Organizagdo do referencial tedrico-metodoldgico
a partir das trés esferas de construgao do sentido do lugar.
Fonte: Adaptagdo e ampliagdo do diagrama de Canter (1977), a partir de Del Rio (1990).

Na Figura 3, a primeira esfera, FORMA, abriga aproximac¢des com o campo da morfologia
urbana interessado em “compreender a ldgica de formacdo, evolucdo e transformacdo dos
elementos urbanos, e de suas inter-relagdes, a fim de avancar na identificacdo de formas mais
apropriadas, cultural e socialmente, para a intervencdo na cidade existente e o desenho de
novas dareas” (Del Rio, 1990, p. 86). Esse objetivo, herdado principalmente do urbanismo

formalista de lldefons Cerdd, Camillo Sitte e Raymond Unwin, inclui a escola de analise
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tipoldgica italiana, representada por Saverio Muratori, Aldo Rossi e Carlo Aymonino, busca a
leitura estrutural do tecido urbano, em Philippe Panerai, e dialoga com estudos de sintaxe

espacial na interface com a segunda esfera do diagrama, sobretudo em Bill Hillier.

Trata-se de um amplo campo de analise da forma urbana onde os atributos do territério sdo
preferencialmente considerados como varidveis independentes da construgdao social do
espaco, com diferente peso dado ao olhar técnico especialista e a permeabilidade as demais
esferas representadas no diagrama, a depender do autor e finalidade da andlise. Importante
dizer que, entre as trés esferas de constituicdo do sentido do lugar, FORMA ¢é
tradicionalmente acionada com maior frequéncia enquanto subsidio para o desenho urbano

e formulacdo de politicas urbanas.

A segunda esfera - ATIVIDADE - abriga as abordagens de andlise dos usos voltados para a
compreensao e representacdo da causa-efeito mais direta entre o comportamento humano
e o ambiente fisico-espacial. Dialogando com o campo da psicologia, sociologia e geografia
humana, esse tipo de abordagem é encontrado, conforme aponta Del Rio (1990), nos
trabalhos, por exemplo, de Jon Lang, Donald Appleyard e lan Gehl, além de estudos
localizados na interface com a esfera FORMA. A abordagem inclui ainda os estudos da
chamada geografia do comportamento (behavioural geography) e da geografia da cognicado
(cognitive geography) que tratam do comportamento baseado no conhecimento do
ambiente, situado na interface entre a segunda e a terceira esfera representada no diagrama
- SENTIDO -, uma vez que os autores desse campo se interessam pelo que as pessoas fazem
no espaco e porque fazem, reconhecendo que habitam simultaneamente em um mundo

tanto objetivo e fisico quanto subjetivo de valores, significados e percepgdes.

A terceira esfera - SENTIDO -, denominada a partir dos termos concepgdes e imagens, inclui
tanto os esforgos centrados na analise visual da paisagem urbana, quanto aqueles centrados
nas percepcdes do meio ambiente. Segundo Del Rio (1990, p. 91), a analise visual busca
apreender “a légica condicionadora das qualidades estéticas urbanas”, ressalvando o modo
como sdo permeadas pelos sistemas de valores do pesquisador - por exemplo, os trabalhos
de Gordon Cullen, os estudos de “gestalt” alema, o didlogo com a semidtica de Charles
Sanders Peirce e o didlogo com a linguistica de Ferdinand de Saussure e Claude Lévi-Strauss.
Também na esfera SENTIDO, a percepcao do meio ambiente se desenvolveu principalmente

148



GOT, n.2 24 — Revista de Geografia e Ordenamento do Territério (dezembro de 2022)
GOT, nr. 24 — Geography and Spatial Planning Journal (December 2022)

a partir de conceitos e métodos da psicologia, sobretudo nos trabalhos de Jean Piaget, e a
partir dos esforcos de apreensao das imagens publicas e memdrias coletivas, com destaque
para a andlise da percepcdo ambiental sob o ponto de vista do seu usuario, tal como

trabalhado por Kevin Lynch, Brian Goodey, Donald Appleyard e Antoine Bailly.

O didlogo com a terceira esfera do diagrama de Canter (1977) inclui ainda autores da chamada
geografia da percepcdo (Tardin, 2018), percepcdao ambiental e da fenomenologia aplicada a
geografia (Serpa, 2019), que partem da premissa de que as dinamicas socioculturais
produzem marcas fisicas numa paisagem e, ao mesmo tempo, sdo influenciadas por essa
paisagem fisica em um processo continuo de percepgao, concepg¢do e agao. O campo da
geografia da percepcdao e da percepcdo ambiental é caracterizado pelo didlogo com a
fenomenologia de Merleau-Ponty, presente por exemplo, segundo Amorim (1992), no
conceito de geosofia de John Wright, na geografia comportamental de William Kirk e David

Lowenthal, no uso da linguagem por Anne Buttimer e no conceito de topofilia de Yi-Fu Tuan.

Por fim, também na esfera SENTIDO, a chamada geografia ndo representacional trabalha com
“entendimento alargado do sujeito e da sua capacidade de acdo, considerando-os de modo
relacional, sendo a sua acdo potenciada ou constrangida pelas materialidades com que se
relaciona" (Paiva, 2017, p. 160). Para ampliar o conceito de percepc¢do e do modo como o
ambiente afeta e é afetado pela acdo humana, Paiva (2017) sugere utilizar o conceito de afeto,
argumentando que a a¢ao humana ndo é apenas determinada pelo pensamento consciente,
mas também determinada por vdrios processos nao-representacionais, como sensacoes,

sentidos, sentimentos, pulsdes, habitos, reflexos fisioldgicos automaticos, entre outros. °

5. Leitura do lugar e didlogos com outras abordagens

O breve mapeamento de abordagens envolvidas na constituicdo do lugar, a partir das trés
esferas 'forma', ‘atividade’ e 'sentido', distante de delinear o acimulo de conceitos e
metodologias existentes ou estabelecer o estado da arte, possibilita ver as linhas de andlise

propostas frente a tradicao tedrica do campo do urbano. Para tal, o Quadro 1 apresenta uma

9 Trata-se de uma abordagem do lugar que, dialogando com a tradi¢cdo fenomenolégica proposta por Merleau-
Ponty, inclui autores e debates do campo da geografia ndo representacional que ultrapassam os limites do
artigo, por exemplo, Nigel Thrift, Ben Anderson e Hayden Lorimer.
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sintese de como cada linha proposta articulou-se com as esferas forma no territério, atividade

no territério e sentido do morador, configurando-se em leitura do lugar.

Quadro 1 — Aproximacdes entre as Linhas de andlise e as abordagens de constituicdo do sentido do

lugar.

LINHA DE ANALISE DIALOGO COM MORFOLOGIA URBANA E COMPORTAMENTO AMBIENTAL

CAPACIDADE A Capacidade Urbana parte da diferenciacdo entre a mesoestrutura e
URBANA do infraestrutura (CARVALHO, 1999). Aqui, a mesoestrutura (sistemas de agua,
territério esgoto, coleta de lixo, energia, pavimentacao, etc.) complementa as andlises

tradicionais da morfologia urbana (mais atenta aos elementos urbanos, tais
como, loteamento, vias, arborizagdo, etc.). A opc¢do traz para a escala do
lugar a andlise de estruturas fisicas que, na analise urbana, usualmente sao
tratadas por meio de indicadores e dados regionais generalistas.

A observacao dos técnicos in loco é complementada pela espacializacdo das
observacoes de moradores em relacdo, sobretudo, as restricbes de acesso a
uma capacidade urbana desigual no territério e articulada as caracteristicas
fisico-ambientais e as acGes no territdrio.

CAPACIDADE A Capacidade Natural descreve as condi¢des topograficas e geoldgicas do
NATURAL do territério (o que estamos designando por infraestrutura) com énfase na
territorio anadlise da sua capacidade em relagdo ao assentamento de casas, edificios,

servicos, instituicdes e agoes.

No campo da morfologia urbana, a identificacdo dos elementos do relevo e
da paisagem resulta em um tipo de analise encriptada e de dificil
visualizag¢do, quase sempre desarticulada de outras informagdes "do
territério" e "no territério".

Nossa estratégia é atrelar, de forma ampla, a leitura da capacidade natural
ao cotidiano do morador por meio de questdes que exploram: (i) como é o
terreno onde esta a casa em relagdo ao tamanho e inclinagdo; (ii) a
existéncia ou ndo de arvores ou corregos, por exemplo; e, (iii) incluindo-se a
anadlise das unidades de paisagem, sub bacias e articulagdes ecoldgicas.

ARTICULACOES do | As Articulacdes dialogam com a tipificagdo de tecidos urbanos no campo da
territério morfologia urbana e buscam entender a relacdo entre os elementos da
estrutura urbana e seus processos de crescimento. Nas linhas propostas, a
tipificacdo aparece em dois momentos: aqui, por meio da identificacdo de
padrdes de articulacdo do territdrio na cidade, e na linha "légica de
ocupacdo do territdrio", conforme explicado a seguir.

O objetivo ¢é identificar a continuidade/descontinuidade morfolégica do
territorio em relagdo a mancha urbana por meio de trés tipos: (i) continuo
integrado, no qual o territério esta inserido na mancha urbana sem
interferéncias das barreiras do meio fisico ou antrépico; (ii) o continuo
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desarticulado, no qual o territdrio esta inserido na mancha urbana, mas
apresenta interferéncia das barreiras fisicas ou antrdpicas; e (iii)
descontinuo, no qual o territdrio estd visivelmente desarticulado da mancha
urbana.

A tipificacdo requer uma primeira analise a partir do olhar técnico, mas,
durante o processo, é complementada por informagdes obtidas junto aos
moradores por meio das seguintes colocagGes - "é facil ou dificil visitar

outros bairros de Belo Horizonte", "como vocés se sentem em relagdo a

capital e aos bairros proximos", "quais os lugares da cidade de Belo
mn n

Horizonte que vocés conhecem", "quais outros lugares vocés costumam ir
fora do proprio bairro".

LOGICA DE
OCUPACAO do
territorio

A Logica de Ocupacao caracteriza a ocupacao do territério a partir de quatro
categorias: (i) aglomerado; (ii) parcelamento por meio de loteamento; (iii)
parcelamento por meio de ocupacao; e (iv) conjunto habitacional.

A linha avanga em relagdo a abordagem tradicional da morfologia urbana,

buscando registrar e tipificar a evolugdao da mancha de modo articulado a

percepc¢do do morador sobre "qual a parte mais nova e mais antiga do seu
n n nn

bairro", "para onde o bairro esta crescendo", "qual direcdao o bairro cresce",
e ainda, "dentro do prdprio bairro, quais os setores ou regides crescem".

ATRIBUTOS do
territorio

Os Atributos tém como objetivo apreender os elementos de microescala e
de arquitetura que caracterizam o espaco construido no territdrio. Para tal,
registram-se dados sobre: (i) o parcelamento (tamanho do lote, nimeros de
lote por gleba); (ii) o sistema vidrio (pavimentacgao e largura das vias); e, (iii)
as edificacGes (tipo, material, tamanho).

Tal como nas outras linhas, organiza a percep¢do do morador sobre “como

” u

descreveria as ruas do seu bairro”, “como descreveria os prédios e casas do
” "

seu bairro”, “qual o tamanho das suas casas e quantas pessoas moram com
vocé” e o “o que vocés acham da casa de vocés”.

Ainclusdo de atributos via percepgao permite desconstruir o olhar externo
da tipificagdo arquitet6nica e dar maior visibilidade a atributos que, pelo
olhar do Outro, estruturam e dado sentido ao lugar.

LINHAS DE
SEPARACAO do
territorio

As Linhas de Separacdo sdo tradicionalmente tratadas no campo da
morfologia urbana por meio da caracterizacdo das demarcag¢des naturais ou
construidas que fragmentam territérios, incluindo as bordas naturais (relevo,
curso d'agua, vegetacdo) ou antrdpicas (sistema viario, controles de acesso
e circulagdo, muros, cercas, cameras, grades, etc).

Buscamos avancar na leitura do Outro para além do mapeamento das
barreiras, incluindo-se meios de qualificar a descri¢do e avaliagdo pelo
morador em relagdo ao modo como dificultam deslocamentos, interagdes e
atividades.

GRANDES
PROJETOS
URBANOS do

Os GPUs tém como objetivo incorporar as rupturas territoriais e expectativas
geradas por obras de mobilidade, grandes equipamentos, requalifica¢des
urbanas e condominios, e seus impactos sobre o cotidiano (em relacdo ao
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territério aluguel, rotina de compras, mobilidade urbana, etc.).

A percepgdo dos moradores sobre essa caracteristica do territério é
organizada em torno de colocagdes sobre “se conhecem algum grande
n u

projeto perto do bairro”, “o que acham dele” e “o que mudou na vida de
vocés por causa dele”.

PRESSAO A Pressdo Socioecondmica estabelece a correlagdo entre um conjunto de
SOCIOECONOMICA | indicadores de dindmica imobilidria e das agdes no territdrio, buscando
no territério verificar a pressao e os impactos decorrentes da valorizacdo da terra no

bairro e entorno.

Trata-se de um esforco de entender a pressao socioecondmica nao a partir
dos agentes do mercado (proprietario de terra, imobiliarias, incorporadores,
loteadores, etc.), mas a partir dos moradores e a percepgdo que possuem
desse processo. Interessa, nesse sentido, identificar porque determinada
familia escolheu morar na drea, hd quanto tempo moram no bairro, de onde
vieram, se ja foram procurados pelo mercado ou se sabem de alguém que
teve que sair do bairro e porque.

VULNERABILIDADE | A Vulnerabilidade espacializa agdes associadas a percepgao de inseguranga
no territério buscando mapear as condig¢Oes de vulnerabilidade nas quais os moradores
se inserem ao enfrentar eventos adversos.

As informacgdes obtidas geraram uma diferenciacdo entre a vulnerabilidade
informacional (acesso a informacgdo), vulnerabilidade programatica (acesso
aos servicos urbanos do Estado) e vulnerabilidade pratica (capacidade de
pensar e agir).

Buscamos saber se os moradores se sentem ameagados ou inseguros no
bairro, por quem e quando, se enfrentam algum tipo de dificuldade, a quem
recorrem quando tém algum problema, se procuram se informar sobre o
gue estd acontecendo e como o fazem.

PERCURSOS no Os Percursos tradicionalmente identificam a variedade de fluxos que
territério articulam determinados territérios. A intencdo é avancgar na caracterizagdo
das distancias urbanas que fragmentam os territdrios, articulando diferentes
conceitos e métodos de andlise urbana.

Dessa forma, busca-se articular e mapear: (i) a percepc¢do das distancias
entre o moradores e o que se quer acessar; (ii) as condi¢cées de mobilidade
(por exemplo, barreiras para a mobilidade); (iii) o modo como é feita a
mobilidade interna do bairro (6nibus, carro, bicicleta, a pé); e (iv) o modo
como a qualidade dos percursos afeta o deslocamento (arborizagao,
qualidade das vias, iluminag¢do, menores distancias).

Os moradores narram se usam 6nibus, carro, bicicleta ou andam a pé, como
€ o caminho para sair de casa ou visitar parentes e amigos, quais distancias
percorrem e o que esta longe ou perto.

EQUIPAMENTOS A linha Equipamentos-Servicos se situa no limite entre a morfologia
-SERVICOS no (estruturas existentes) e o comportamento ambiental (como sdo utilizadas)
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territério para caracterizar a oferta (superestrutura) de equipamentos (educacao,
saude, esporte e lazer, cultura), de comércio (principalmente o que se refere
a bens de subsisténcia, como mercados, padarias, quitandas, hortifrutis) e
de servicos que amparem as atividades cotidianas.

O objetivo é identificar e analisar quais sdo as “ancoras” do territério (onde
[e se] consome; onde [e se] tem lazer; onde recorrer em casos de doencas;
etc.). H4 um deslocamento importante no modo como o uso é mapeado a
partir do modo como é percebido pelo morador e ndo a partir do local onde
ocorre, por exemplo, pergunta-se onde o morador faz determinada
atividade e ndo que tipo de atividade é realizada em determinado local.

Pergunta-se onde o morador faz compra, passeia e se diverte no bairro e o

que acha desses lugares, o que é longe e o que é perto, o que fazem ou nao
conseguem fazer nos dias de semana e finais de semana, o que poderia ser
diferente em relacdo a estes equipamentos e opc¢oes, e, se ndo frequentam
o bairro, onde vao.

ACOES no territério | As Agdes, seguindo a tradicio da anélise comportamental (relagdo entre
objetos e acGes), buscam registrar e caracterizar a ocupacgdo do espago
publico e coletivo, analisando a agdo do morador no territério e as
interacOes das pessoas com o espago construido.

Privilegia-se identificar a ocupacao do espago publico, permanéncias e quais
as areas que o comportam. Evita-se, no entanto, a sistematizagdo ou
classificacdo de usos e esquemas quantitativos de representacao e andlise,
opcao justificada pela elaboracdo de mapeamento dinamico e qualitativo do
lugar.

Os moradores contam onde costumam se encontrar com os amigos e o que
acham desses lugares, se existe algum lugar para fazer algo junto com a
familia e amigos, se existe alguma area vazia perto de casa e o que acontece
nela, se usam a rua, qual a rua mais movimentada ou onde tem mais
comércio, por exemplo.

FISSURAS no As Fissuras identificam a associa¢do dos moradores a grupos coletivos
territério organizados, analisando a reacdo ativa dos moradores diante de eventos
adversos, a presenca de espacos de uso e manutencgdo coletivos (hortas,
espacos de reunido, etc.) e quem os organiza (movimento social, associagdo
de moradores, etc.), bem como conquistas ou beneficios alcancados.

A abordagem no local inclui saber se o morador participa de algum grupo
como associacao de bairro, como se organizam e quais os objetivos,
dificuldades, beneficios desse grupo, o que pensam do Estado e se
consideram politizados.

PROPRIEDADE no A Propriedade incorpora a leitura do lugar dado geralmente tratado em
territério escalas regionais ou mapas censitdrios, ou seja, a caracterizagao da relagao
de propriedade do imével (terra/casa) com o morador.

A intencgao é visibilizar o papel dos processos de controle e comercializagao
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das casas e seus agentes, os diferentes entendimentos de propriedade e
aquisicdo caracteristicos do mercado informal, e a acdo dos agentes
(imobilidrias, proprietarios, incorporadores)

O morador informa se a casa é comprada ou alugada, ha quanto tempo paga
aluguel, se deseja comprar casa prépria, quando comprou ou construiu e se
possui outras propriedades.

Fonte: Elaborado pelos autores.

6. Desencriptar o lugar

Os primeiros esforcos de leitura do lugar realizados em nossas pesquisas, descritos ao inicio
do artigo, operam mais proximos da esfera SENTIDO utilizando, para além dos conceitos de
leitura e lugar e suas implicaces tedrico-metodoldgicas sobre as linhas de andlise propostas,

abordagens que dialogam com debates do campo da cartografia social e etnografia urbana.

A aproximacdo com a cartografia social inclui o debate sobre a crise do mapa (Lévy, 2008) e
as reflexdes em relagdo ao uso dos Sistemas de Informag¢des Geograficas (SIG) na andlise
urbana, sobretudo a partir da década de 1990. Conforme lembram Acselrad e Coli (2008),
mapas sao abstracdao do mundo, elaborados a partir de algum ponto de vista, no qual o
territdrio plural, polissémico, aberto ao aleatério e ndo controlavel é transformado em
extensdo quantificada, limitada e controlada pelo gesto cartografico. Resulta dessa pratica,
um produto que nao é reflexo passivo do mundo dos objetos, mas intérprete de determinada
verdade e instrumento que ordena e serve de suporte a acdo politica. Nesse sentido, um
produto que tanto pode ser utilizado para agravar a encriptacao da cidade, quanto potencial

meio de acesso a cidade.

Nessa perspectiva, o avango observado nas formas de mapeamento participativo e sua
preocupacdo em reconhecer novas territorialidades e ordenamento territoriais (Acselrad &
Coli, 2008), vem experienciando a mobilizacdo de comunidades e debates locais por meio de
diferentes produtos, por exemplo, cartografias efémeras, cartografias de esboco, cartografias
de escala, modelagens 3D, fotomapas, uso de GPS e sistemas multimidia de informacdes

vinculados a mapas (Corbet apud Acselrad & Coli, 2008).1°

10 CORBETT, J. et al. Resumo: Cartografia para mudanga — o aparecimento de uma pratica nova. Participatory
learning and action n® 54, 2006.
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No debate mais préoximo da geografia critica, Crampton e Krygier (2008) chamam a atengao
para os modos alternativos de mapeamento que participam desse processo, incluindo: (i) o
conjunto de mapas realizados pela comunidade artistica, nascidos fora das disciplinas da
cartografia ou do SIG e desenvolvidas por programadores intrigados com o potencial do
mapeamento; (ii) os mapeamentos correntes performativos, ludicos, indigenas, afetivos e

experimentais ou narrativos; (iii) os mapas como resisténcia; e (iv) o hackeamento de mapas.

O campo da cartografia social se aproxima de nosso objeto na medida em que problematiza
o0 modo como realidades mudam a relagdao entre mapa e sua agao sobre o espago por meio:
(i) da atual emergéncia do ator espacial individual que multiplica os pontos de vista
pertinentes e legitimos, onde cada individuo se apropria de uma maneira ou de outra de todas
as escalas, sendo necessario pensar mapas que assumam a desfasagem entre areas limitadas
e as espacialidades sem margens; (ii) do reconhecimento da infinidade de modalidades de
medida da distancia, ndo somente porque elas variam segundo os atores, mas também
porque trata-se de um sistema complexo e mével; (iii) da ideia de espacos descontinuos, de
territérios parcialmente recobertos, de delimitagdes com tempo de vida limitado; (iv) da
mudanca de escalas em curso que fazem aparecer o par rede/territorio e uma diversidade de
métricas, da mais topoldgica a mais topografica; e (v) das possibilidades de ligar de maneira

cada vez mais estreita as teorias sobre o espaco e a fabricacdo dos mapas (Lévy, 2008).

No percurso de construcdo de uma plataforma que se propde ler o lugar sob a ética do outro,
as experiéncias de uso das TDICs atreladas as cartografias criticas apresentaram desafios e
potenciais. Entre os desafios, o principal é investigar novas possibilidades de vincular registros
no campo (textos, imagens e videos) ao mapa, possibilitando outros suportes de
espacializacdo e, sobretudo, delimitacdes das especificidades do lugar. Um segundo desafio
refere-se a linguagem de saida das informacdes e os riscos da abstragdo da representacao e,
portanto, da encriptacdo de informacdes, bem como da criacdo de linguagem estatica sem a
incorporacao da dinamica dos lugares. Entre os potenciais da plataforma esta o acesso
possivel e irrestrito dos moradores, entendido como qualquer cidaddo ou agente, tanto como
leitores do lugar quanto autores sobre o lugar. Outro desafio é possibilitar a leitura do lugar

por meio de informacgdes nao lineares e ndo hierarquizadas.

Em relacdo a aproximacdo com a etnografia aplicada a andlise urbana, este campo permite,

conforme Magnani (2005), a articulagcdo de um “olhar de longe e fora” com o “olhar de perto
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e de dentro”, evitando tanto a generalizagao ou a universalizagdo da leitura da cidade quanto
a fragmentacao da cidade em recortes isolados. Segundo o autor, olhar de perto e de dentro
equivale a olhar “a partir dos atores sociais e das formas por meio das quais eles se avém para
transitar pela cidade, usufruir seus servigos, utilizar seus equipamentos, estabelecer
encontros e trocas nas mais diferentes esferas” (Magnani, 2005, p. 13). Este entendimento
pressupde reorganizar dados fragmentados em novos arranjos que ndo é mais nem o arranjo
nativo e nem aquele com o qual o pesquisador iniciou a pesquisa, mas um arranjo que carrega
marcas de ambos: mais geral do que a explicagdo nativa, presa as particularidades de seu
contexto, e mais denso que o esquema tedrico inicial do pesquisador, pois tem agora como

referente o "concreto vivido".

A incorporacdo dessas reflexdes na construcdo e operacionalizagdo das linhas de analise
propostas foi, no entanto, interrompida em margo de 2020 pelas medidas de distanciamento
social relacionados a pandemia da Covid-19 e que demandou o redesenho da pesquisa,
sobretudo em relacdo aos trabalhos no campo com moradores. Dessa forma, partindo da
experiéncia de construgdo de narrativas virtuais junto aos parceiros de pesquisa e do debate
sobre o uso de tecnologias de mediacao que permitem a realizacdo de etnografias e analises
de modo remoto, utilizamos as linhas de analise como suporte e referéncia para a escuta das
narrativas e as interacbes no ambiente virtual. Complementou-se a esse exercicio, a
aproximacao das linhas de anadlise, da leitura do lugar e da plataforma as atividades do Ensino

Remoto Emergencial (ERE) referenciadas ao ensino de projeto de arquitetura e urbanismo.

Além disso, outra frente desdobrada neste momento é o projeto de extensao “Janelas afora,
portas adentro”, onde moradores de territérios populares foram convidados a enviarem
videos curtos sobre o que desejariam mostrar para a cidade, o que veem pelas janelas de suas
casas e 0 que encontram portas adentro.!! O projeto teve como objetivo: (i) dialogar,
reconhecer e produzir conhecimento permeado pelos saberes e pelas praticas populares,

fomentando processos de leitura e acdo na cidade em proximidade com as realidades e

110 projeto integrou a “Mostra Universidade Cidade”, realizada pelo Espaco do Conhecimento UFMG, junto ao
Ministério do Turismo e do Instituto Unimed-BH, em parceria com a Prefeitura de Belo Horizonte, realizada entre
12 de dezembro de 2020 e 11 de margo de 2021, por meio de plataformas digitais e intervengdes urbanas. Ver:
[https://praxis.arq.ufmg.br/janelas/].

Primeiro Prémio de Extensdo Arquisur 2021 - Asociacion de Escuelas y Facultades de Arquitectura Publicas de
América del Sur.
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demandas dos territdrios populares; (ii) cartografar experiéncias e vivéncias dos moradores
acerca da moradia e do lugar onde moram; (iii) produzir narrativas urbanas a partir destes
saberes, praticas e perspectivas; e (iv) produzir narrativas nas quais o conhecimento cientifico
dialoga com outros diversos saberes que produzem cotidianamente a cidade. Para além dos
objetivos acima, os videos enviados pelos moradores e o processo de organizacdo dos
mesmos cumpriram importante papel no tensionamento das linhas de analise e da Plataforma

Leitura do Lugar, permitindo-se ajusta-las em suas finalidades.

Entretanto, afirmamos que a plataforma online ja nos possibilita: (i) codificar os dados,
gerenciar as fontes de informacdo e aplicagdo de mecanismos de busca, a partir da proposta
tedrico-metodolégica das linhas de andlise; (ii) organizar as informacgGes qualificadas,
representando a leitura do lugar feita pelos moradores e amparada por suas narrativas,
fotografias, mapas e montagens, coletadas em visitas no campo. As narrativas de acordo com
as linhas de analise e sua interface de representacdo sdo, dessa forma, publicamente
disponibilizadas, possibilitando a leitura do lugar construida sob a 6tica dos moradores

confrontados aos diagndsticos urbanos institucionais.

Nesse momento, quando vivemos o agravamento da pandemia do coronavirus no Brasil, e
em respeito e solidariedade as familias e amigos dos mais de 689 mil mortos (dados de
novembro de 2022), continuamos a pesquisa realizando rodas de conversa virtuais com
moradores de territdrios populares, ampliando-se esforcos em torno do registro das

narrativas sobre os lugares e da insergdo de outro jogo de linguagem na arena politica.
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RESUMO

O artigo tem como objetivo analisar as transformacgdes na cobertura da terra na raia diviséria
S3o Paulo/Parand/Mato Grosso do Sul depois da formacdo dos lagos para a geracdo de
energia das usinas hidrelétricas, considerando-se os anos de 2001 e 2021, além de verificar
como as transformagdes na paisagem interferiram na cobertura vegetal e nas temperaturas
superficiais. Para isso, foram utilizadas imagens dos satélites Landsat 7 e 8 e gerados mapas

de cobertura da terra, de NDVI (Normalized Difference Vegetation Index) e das temperaturas
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superficiais, com o propdsito de analisar a interferéncia da vegetagdo nas temperaturas dos
alvos. Foram escolhidas, dentre as imagens disponiveis, aquelas que se apresentaram
adequadas a este tipo de estudo (sem cobertura de nuvens), em dias representativos da
estagdo seca tomadas em 3 de agosto de 2001 e em 18 de agosto de 2021 e da estagao
chuvosa de 7 de fevereiro de 2021. Os resultados mostraram que mesmo com as pequenas
transformacgdes na cobertura da terra no periodo de 2001 a 2021 a diminuigdo do vigor
vegetativo, comprovada pelo NDVI, no periodo seco, resultou no aumento das dreas com
temperaturas dos alvos mais elevadas. Também mostrou que a variabilidade espacial das
temperaturas superficiais na Raia diviséria Sdo Paulo-Parand-Mato Grosso do Sul, ndo
dependem apenas das transformacdes na paisagem, mas estdo diretamente relacionadas
com os tipos de tempo que proporcionam maiores ou menores totais de precipitacao no
periodo que antecede a tomada das imagens. Deste modo, comprovou-se que alteracdes da
cobertura da terra, sozinha ndao respondem a variabilidade e intensidade das temperaturas
superficiais.

Palavras-chave: variabilidade espacial da temperatura superficial; precipitacao; vegetacao;

cobertura da terra; NDVI.

ABSTRACT

The purpose of this article is to analyze the changes in land cover in the Sao Paulo-Parana-
Mato Grosso do Sul dividing line following the formation of lakes for the generation of energy
from hydropower plants, considering the years 2001 and 2021, in addition to verify how the

transformations in the landscape affected the vegetation cover and surface temperatures.

To do this, images from the Landsat 7 and 8 satellites were used, as well as maps of land cover,
and NDVI (Normalized Difference Vegetation Index) and surface temperatures were

generated in order to analyze vegetation interference on the target temperatures.

Among the available images, those that were suitable for this type of study (without cloud
cover) were chosen on representative days of the dry season, taken on August 3, 2001, and

on August 18, 2021, as well as of the rainy season, taken on February 7, 2021.

The results showed that, even with minor changes in land cover in the period from 2001 to

2021, the decrease in vegetative vigor, as confirmed by the NDVI, in the dry period resulted
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in an increase in areas with higher target temperatures. It also showed that the spatial
variability of surface temperatures in the Sao Paulo-Parand-Mato Grosso do Sul dividing line
does not depend solely on the transformations in the landscape but is rather directly related
to the types of weather that provide greater or lesser precipitation totals in the period prior
to the obtaining of the images. Therefore, it was demonstrated that changes in land cover

alone do not respond to the variability and intensity of surface temperatures.

Keywords: spatial variability of surface temperatures; precipitation; vegetation; land cover;

NDVI.

1. Introducao

A raia diviséria Sao Paulo-Parana-Mato Grosso do Sul (Figura 1), passou por um processo de
transformacdo da paisagem que levou a substituicdo de dreas vegetadas por pastagens, por
projetos de assentamentos rurais, pela expansao da cana de agucar e por areas de produgao

de graos (soja e milho), em menor escala (PASSOS, 2006; 2007).

A drea em que estd inserida a Raia Divisoria, foi ocupada sob uma concepgao pouco racional
e, também, considerando-se a “incompeténcia e até a complacéncia dos governos em relagao
a destruicdo do meio ambiente natural” (LEITE, 1998, p. 16), resultou em um quadro geral de

degradacdao ambiental e econémica, claramente observado na paisagem nos dias atuais.

A formacdo do lago no final da década de 1990, para atender a Usina Hidrelétrica (UHE)
Engenheiro Sérgio Motta, proporcionou grandes alteracdes na paisagem. Estudos realizados
por Dias (2003) e Passos (2006; 2007), evidenciaram as mudancas paisagisticas, decorrentes
da formacdo da planicie de inundacdo do rio Parand e a localizacdo do canteiro de obras da

UHE entre os anos de 1986 e 1999.
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Figura 1 — Localiza¢do da Raia Divisoria Sdo Paulo-Parana-Mato Grosso do Sul
Fonte: Os autores, 2022.

No extremo oeste paulista, em 1986, os referidos autores identificaram areas de mudancas
bem definidas e dentre elas destacam-se: a) dreas desmatadas no espigdo, ao longo da SP-
613; b) areas de floresta a nordeste sendo eliminada para introducdo da cana-de-agucar
(Destilaria Alcidia S.A); c) area de floresta, ao sul com sinais de desmatamento recente; na
margem direita do rio Paranapanema a jusante do canteiro de obras da UHE de Rosana,
ampla area de planicie de inundacdo, até a confluéncia com o rio Parand; d) ao norte, o rio
Parand, com destaque para o canteiro de obras da barragem, em Porto Primavera e; e) a larga
planicie de inundacdo,a nordeste e a planicie, revestida por vegetacdo, relativamente densa
e arbdrea a jusante, com destaque para as lagoas tempordrias (DIAS, 2003 e PASSOS, 2006;
2007).

Jad em 1999, houve o alargamento do rio Paranapanema a montante da barragem da UHE de
Rosana. O maior impacto desse reservatério se deu com o desmatamento de cerca de seis
mil hectares do Parque Estadual Morro do Diabo. A jusante da barragem, houve resposta

imediata com a reducdo do leito do rio, atingindo a ictiofauna e também as areas de
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inundagdo (PASSOS, 2006; 2007).

As mudancas no uso da terra na parcela paulista da raia diviséria, ocorridas no periodo de
1986 — 1999, foram pouco significativas e consistiram essencialmente no assentamento de
camponeses sem terra, em areas de pastagens. No entanto, a forte desterritorializacao,
observada no abandono das estradas vicinais, no desaparecimento dos bairros rurais € no
descaso em relagdo aos cemitérios, comprovam a fragilidade/inexisténcia dos agentes locais

(PASSOS, 2006).

No entanto, cabe destacar a formagao do reservatério da UHE de Porto Primavera. O leito
original do rio Parang, tinha a largura entre 1 200 e 1 300 metros. O lago formado, apds a
barragem do rio Parana, atingiu a largura, no trecho da raia diviséria, de 21 a 22 quildmetros

(PASSOS, 2007).

Na parcela sul mato-grossense da raia diviséria, o rio Parana e sua planicie de inundacdo se
constituiram numa barreira natural que dificultou os fluxos entre as duas parcelas territoriais.
A partir da formacado do lago e da possibilidade de acesso ao oeste Paulista, através da ponte
na barragem do reservatério da UHE de Porto Primavera, os fluxos entre as duas parcelas

territoriais foram dinamizados.

Houve a presenca mais significativa, na parcela sul-mato-grossense, de vegetacao florestal e
de cerrados. Este fato, evidencia os aspectos socioecondémicos e culturais que ocorriam de
forma diferenciada nas duas parcelas territoriais. A localizacdo dos municipios sul-mato-
grossenses, distantes, em média, 30 a 35 quildbmetros da margem direita do rio Parana, se
explica pelo obstaculo da planicie de inundacdo, imprépria ao estabelecimento de nucleos
urbanos e o mesmo ocorreu em relacdo as estradas. A presenca de matas ciliares nos
ribeirdes e cérregos, era muito mais expressiva na parcela territorial sul mato-grossense. No
lado paulista, o desmatamento, para atender a demanda de algoddo nos anos 1940-1965,
aconteceu num periodo onde a cultura do desmatar era sindbnimo de progresso (PASSOS,

2006; 2007).

Na parcela sul-mato-grossense, houve forte predominio de areas de pastagens e de manchas
significativas de vegetacdo residual, cuja composicao floristica, e respectivas fisionomias,

eram bastante diversificadas e complexas: cerrado, cerraddo, floresta, vegetacdo complexa
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com ocorréncia significativa de cactaceas (DIAS, 2003 e PASSOS, 2006;2007).

Apesar da valorizagdo das areas de cerraddo, apdés o enchimento do reservatdrio, para a
formacao de pastagens, o desmatamento ficou restrito a pequenas parcelas. Essa realidade
resultou de dois fatos: (1) maior rigor dos 6rgdos de fiscalizacdo ambiental, especialmente do
IBAMA e (2) a introdugdo da pratica de calagem no solo, no momento de refazer os pastos,
mantendo e, até mesmo, aumentando a capacidade de apascentamento das pastagens

(PASSOS, 2006; 2007; DIAS, 2003; OLIVEIRA, 2004).

Deste modo, esta pesquisa teve como objetivo analisar as transformagdes na cobertura da
terra na raia diviséria Sdo Paulo/Parana/Mato Grosso do Sul depois da formagdo dos lagos
para a geracdo de energia das usinas hidrelétricas, considerando-se os anos de 2001 e 2021
e como as transformacdes na paisagem interferiram na cobertura vegetal e nas temperaturas
superficiais, utilizando-se imagens representativas da estacdo seca e chuvosa dos satélites

Landsat 7 e 8.

Para a presente pesquisa, o sensoriamento remoto e os sistemas de informacdes geograficas
auxiliaram na caracterizacao da cobertura da terra e na avaliagdo da temperatura superficial
gue é um parametro relevante para a compreensdo das transformacdes na paisagem em
diferentes escalas (local, regional e global). As analises das temperaturas superficiais podem
indicar alteracdes no balanco de energia, na evaporacdo e na transpiracdo da vegetacao
podendo ser utilizadas como indicador de degradacdo terrestre e de mudanca climatica

(ARAUJO e DI PACE, 2010).

2. Procedimentos Metodologicos

Para a andlise das caracteristicas da temperatura da superficie e do Indice de Vegetacdo
Normalizado (NDVI) da area de estudo foram utilizadas imagens dos satélites Landsat 7

(banda 6) e 8! (banda 10), 6rbita/ponto: 223/75 e 223/76.

! Imagens adquiridas junto site da United States Geological Survey (USGS: https://earthexplorer.usgs.gov/).
Orbita/ponto: 223-75; 223-76.
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Para a analise da cobertura da terra em 2001 e em 2021, foram utilizadas as mesmas cenas
das imagens dos satélites, em composicao colorida falsa cor do Landsat 7 (bandas 5, 4 e 3) de
2001 e do Landsat 8 (bandas 6, 5 e 4) de 2021. Estas imagens foram processadas na
ferramenta de classificagdo de imagens Iso Cluster Unsupervised Classification do ArcGIS 10.8
(ESRI, 2019) para a obtencdo de quatro classe de interesse, sendo: vegetacdo arbodrea,

vegetacgao rasteira, d4gua e solo nu.

Para isso, foram selecionadas imagens sem cobertura de nuvens, em dias representativos da
estacdo seca (03/08/2001 e 18/08/2021), com tipos de tempo comparaveis nos dias de
capturas das cenas dos dois periodos. Para a analise das temperaturas superficiais e do NDVI

em dia representativo da estacdo chuvosa foi utilizada a cena de 07/02/2021.

A partir dessa selecdo, realizou-se o tratamento das imagens termais no aplicativo Idrisi
(Selva). Os sensores Landsat Enhanced Thematic Mapper Plus (ETM+) and Thermal Infrared
Sensor (TIRS) adquirem dados de temperatura e armazenam essas informagdes como um
numero digital (DN) com um intervalo entre 0 - 255 (ETM +) e 0 - 65535 (TIRS). Inicialmente
foi feita a conversdo dos valores de DN para radidncia e na sequéncia processou-se a

transformacdo dos dados de radiancia, para graus Kelvin.

A aplicacdo da Equacdo (Eq.) 1%, permite converter os nimeros digitais (DN) em radiancia na

imagens do satélite Landsat 7 (banda 6).

— Lmaxa —Lmina _ ]
La= QCALMAX—QCALMIN (QCAL — QCALMIN) + Lipina (Eq. 1)

Onde:

L A = Radidncia espectral da abertura do sensor em Watts/(metros quadrados * ster * um);
QCAL = Valor da calibracao do pixel em DN;

Lmin A = Radiancia espectral, que é dimensionado para QCALMIN em Watts/(metros
guadrados * ster * um);

LMax A = Radiancia espectral, que é dimensionado para QCALMAX em Watts/(metros
guadrados * ster * um);

QCALMIN = O valor minimo quantificado e calibrado do pixel (correspondente a Lmin A) em
DN;

QCALMAX = O valor maximo quantificado e calibrado do pixel (correspondente a Lmin A) em
DN.

2 https://www.usgs.gov/core-science-systems/nli/landsat/landsat-7-data-users-handbook.
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Os valores de radiancia espectral, tanto os maximos quanto os minimos (Limax e Limin),
podem se alterar em fungao da data do imageamento, portanto, devem ser utilizados os

parametros apresentados no Tabela 1.

Tabela 1 — ETM + Faixa de radiancia espectral Watts / (metro quadrado ster * * mm)

Processada depois de 01 de julho
Numero da de 2000
banda Baixo ganho Alto ganho
LMin LMax | LMin | LMax
6 0,0 17,04 | 3,2 12,65

Fonte: Landsat 7 Handbook

Para o Landsat 8 a Equacdo 2 utilizada nesta etapa, segundo informacdes disponibilizadas no

site do USGS3 é a seguinte (banda 10):

LA =My * Qcar + AL (Eq. 2)

Onde:

LA = Radiancia do topo da atmosfera (Watts/( m2 * srad * um));

ML = Fator multiplicativo de redimensionamento de cada banda presente nos metadados
(RADIANCE_MULT_BAND_x, onde x é o numero da banda);

AL = Fator aditivo de redimensionamento de cada banda presente nos metadados
(RADIANCE_ADD_BAND_x, onde x é o numero da banda);

Qcal = Valores de pixel quantificados e calibrados do produto padrdo (DN).

Na sequéncia aplicou-se a Equac¢do 3 para converter os valores em temperatura Kelvin. Essa
equacdo é utilizada para ambos os sensores Landsat (7 e 8), porém os parametros sao

distintos.

3 https://www.usgs.gov/core-science-systems/nli/landsat/landsat-8-data-users-handbook.
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K2

= .3
1n(§+1) (Eq. 3)

Fonte: Landsat 7 Handbook

Onde:

T = Temperatura efetiva no satélite em Kelvin;

K2 = Constante de calibracdo 2, conforme valores da Tabela 2;

K1 = Constante de calibracdo de 1, conforme valores da Tabela 2;
L = Radiancia espectral, em Watts / (metro quadrado ster * * mm).

Na tabela 2, apresentam-se os valores que foram substituidos na equagao para conversao em

temperatura Kelvin.

Tabela 2 - Constantes de calibracdo

Constante 1 - K1 Constante 2 - K2
Landsat 7 666,09 1.282,71
Landsat 8 774.89 1321.08

Fonte: Landsat 7 Handbook.

Para gerar a grade de temperatura da superficie em graus Celsius (°C), foi feita a conversao

da escala Kelvin para Celsius, subtraindo-se a imagem de 273,15.

Optou-se por apresentar as intensidades das temperaturas superficiais para tornar possivel a
comparagao entre periodos distintos. Para isso foram consideradas as diferengas das
temperaturas de toda area de estudo em relagdo ao Parque Estadual Morro do Diabo e nao
os valores absolutos das temperaturas superficiais. Portanto, partiu-se da média das
temperaturas superficiais do Parque Estadual Morro do Diabo de cada cena, sendo este
considerado como o ponto “0”. A partir do valor de referéncia, foram calculadas as diferencas
de temperaturas dos alvos (por pixel), para que fosse possivel reconhecer o padrdo de

aquecimento nas imagens representativas da estagdo seca e chuvosa em anos diferentes.

Os mapas de NDVI também foram elaborados no aplicativo Idrisi (Selva) utilizando-se as
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bandas do vermelho (banda 3 para o Landsat 7 e banda 4 para o Landsat 8) e do infravermelho
proximo (banda 4 para o Landsat 7 e banda 5 para o Landsat 8), das mesmas cenas
supracitadas, por meio da Equacdo 4. O NDVI foi obtido pela razdo entre a diferenca da

refletancia do infravermelho préximo (IVP) e a refletancia do vermelho (V) dividida pela soma

das mesmas.
1vP-V
NDVI = ——— (Ea. 4)
Fonte: ROUSE et al., 1973.
Onde:

NDVI: indice de Vegetacdo por Diferenca Normalizada;
IVP= Valor da refletancia da banda no Infravermelho préximo;

V= Valor de refletancia da banda no vermelho.

Este indice varia de +1 a -1 e permite verificar que os valores proximos a +1 se referem a areas
com maior densidade de vegetacao, enquanto os mais proximos de -1, possuem areas com
menor densidade vegetal. Quanto mais préximo de +1, maior é a atividade vegetativa no local
representado pelo pixel, enquanto que valores negativos ou préoximos de 0 indicam dareas de
agua, edificacdes, solo exposto, enfim, locais onde ha pouca ou nenhuma atividade

clorofiliana (JENSEN, 2009).

3. Resultados e discussao
3.1. Caracteristicas da Raia divisdria Sao Paulo-Parana-Mato Grosso do Sul e as

transformagoes na cobertura da terra

A raia diviséria estd inserida em uma area de transicdo dos climas zonais, localizada entre os
dominios dos sistemas tropicais e polares. Marcada pelos efeitos da continentalidade,
apresenta elevado grau de variabilidade térmica e pluviométrica. Tal variabilidade tem sido
agravada pelo efeito do desmatamento empreendido pelo uso e ocupacdo da terra destinado
a pecudria extensiva e propriedades agricolas, em que predominam as culturas de cana-de-

acucar, milho e soja (SANT'ANNA NETO e SILVA, 2011).
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As diferengas de vegetagao sao comandadas pela propria transi¢ao climatica do clima
subtropical para o tropical, que Monbeig (1984) ja havia assinalado e que foi confirmada pelos
estudos de analise ritmica do clima realizados por Monteiro (1973), para o Estado de Sao
Paulo, e Zavatini (1992), para o Estado de Mato Grosso do Sul, que demonstram que a regidao
estd em plena zona de transicdo climatica, evidenciada pela "faixa zonal divisoria", pelos

autores identificada.

A distribuicdo das precipitagcdes tem uma evolugao muito identificada com a distribuicao
das temperaturas, ou seja, os meses quentes sdo 0s mais chuvosos, podendo-se afirmar que

é alta a evapotranspiragao regional (SANT'ANNA NETO e SILVA, 2011).

O periodo mais humido (outubro a fevereiro) e de temperaturas mais elevadas tem um
impacto significativo nos processos morfogenéticos e pedogenéticos, sobretudo por ocasido

de precipitagdes convectivas muito intensas.

A forma como se processou a ocupa¢ao do solo, sobretudo nas areas agricolas e nas
pequenas propriedades, resultou em uma fragilidade do geocomplexo em analise: mesmo
episddios intensos de chuvas ndo muito excecionais sdo causadoras de impactos negativos,
apesar de tratar-se de um espaco geografico caracterizado por certa homogeneidade

geomorfoldgica, litoldgica e climatica (PASSOS, 2006; 2007 e DIAS, 2003).

A Raia Diviséria Sao Paulo-Parana-Mato Grosso do Sul se insere numa area de relativa
homogeneidade geoambiental, cujo principal elemento de identidade é a presenca dos
arenitos do Grupo Bauru, com predominancia marcante para a Formacado Caiud, que domina
a maior parte da drea de estudo, nos territdrios dos trés Estados (PASSOS, 2006; 2007 e DIAS,
2003).

Na porc¢do paulista, a ocupagdo precoce para a implantagdo da agropecudria na década de
1960 deixou poucos remanescentes da vegetacdo original. Estes possibilitam, todavia, que se
tenha uma ideia das condi¢Ges da regido antes de sua descaracterizacdo. O Parque Estadual
Morro do Diabo é o bloco mais importante desta vegetacao, que resta no territdrio paulista

(PASSOS, 2006; 2007).

A Figura 2 mostra o aumento das areas inundadas devido a formacao dos lagos das usinas
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hidrelétricas na raia divisdria, no periodo de 1986 a 1999. As superficies cobertas por agua
passaram de 483,71 km2 em 1986 para 1 426,38 km2 em 1999 e as areas com cobertura
vegetal de floresta/cerrados passaram de 3 406,69 km2 para 2 182,29 km2 (DIAS, 2003).

1999

- FlorestalCerrados - Floresta/Cerrados
PastagemiAgricultura Pastagem/Agricultura
Solo Nu [Fa

I Agua

Composicao colorida RGB-453 LANDSAT TM 5 — 1986 e 1999

Figura 2 — Cobertura da terra na Raia Divisdria Sdo Paulo-Parana-Mato Grosso do Sul em 1986 e 1999
Fonte: Dias (2003), p. 94 e 95.

Depois desse periodo de fortes transformacgbes na paisagem, que compreendeu a fase de
formacao dos lagos, verificou-se certa manutencdo nas caracteristicas paisagisticas, conforme

pode-se observar nas Figuras 3 e 4 e na tabela 3, considerando-se o periodo de 2001 a 2021.
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Figura 3 - Cobertura da terra na Raia Diviséria Sdo Paulo-Parana-Mato Grosso do Sul em 2001.
Fonte: Os autores, 2022.
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Figura 4 - Cobertura da terra na Raia Diviséria Sdo Paulo-Parana-Mato Grosso do Sul em 2021
Fonte: Os autores, 2022.
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Tabela 3 — Evolugdo das areas ocupadas pelas categorias de cobertura da terra na Raia Divisdria
SP-PR-MS —2001 e 2021

Diferenca no

03/ago/2001 18/ago/2021 )
Cobertura da terra - faeol - - faeol - - perlodo’
Area Area Area Area Area Area
(km?) (%) (km?) (%) (km?) (%)
Agua 1.520,94 | 12,57 1.555,59 12,86 34,65 0,29

Vegetacdo arbdrea 2.241,68 | 18,53 | 2.262,30 | 18,70 20,62 0,17
Vegetagdo rasteira 3.539,08 | 29,25 | 3.518,95 | 29,08 -20,13 -0,17
Solo nu 4.797,48 | 39,65 | 4.762,34 | 39,36 -35,14 -0,29
Total 12.099,18 100 12.099,18 100 0 0
Fonte: Os autores, 2022.

Na tabela 3, resultante das classificacdes que compuseram as Figuras 3 e 4, sdo apresentados
os valores (aproximados), em km2 e a percentagem, das areas ocupadas por cada categoria

de cobertura da terra que compdem as imagens de satélite.

Ao se associar os dados apresentados na tabela 3, com as informacdes visuais fornecidas pela
classificacdo das Figuras 3 e 4, verifica-se que as transformacgdes na raia diviséria em 20 anos
foram pequenas, destacando-se o aumento de 20,62 km2 de cobertura vegetal arbdrea e a
diminuicdo de 20,13 km2 de vegetagao rasteira e também a diminuicdo de 35,14 km2 de solo

nu. A drea coberta por dgua aumentou 34,65 km?.

3.2. As temperaturas superficiais e o indice de vegetacao por diferenca normalizada na

Raia divisdria Sdo Paulo-Parana-Mato Grosso do Sul

Analisando-se as diferencas das temperaturas dos pixels nas imagens representativas da
estacdo seca em 03/08/2001 (Figura 5) e depois de duas décadas, em 18/08/2021 (Figura 6),
fica evidente o aumento das areas com temperaturas superficiais mais elevadas, tendo-se
como referéncia, o Parque Estadual Morro do Diabo, que manteve, nesse periodo, a

vegetacgao original.
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Figura 5 — Intensidade da temperatura da superficie e NDVI da Raia Divisoria S3o Paulo/Parana/Mato
Grosso do Sul em 03/08/2001
Fonte: Os autores, 2022.

Intensidade da temperatura de superficie - 18/08/2021 NDVI - 18/08/2021
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Figura 6 — Intensidade da temperatura da superficie e NDVI da Raia Diviséria Sdo
Paulo/Parana/Mato Grosso do Sul em 18/08/2021
Fonte: Os autores, 2022.
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Nos dias das tomadas das imagens da estacdo seca, conforme cartas sinéticas de superficie, a
area estava sob a atuagdo de anticiclones (Figura 7) que trouxeram estabilidade atmosférica
e temperatura média diaria de 22,99C no dia 03/08/2001 e 23,22C no dia 18/08/2021 (Tabela
4).

Nos 30 dias que antecederam a tomada das imagens da estagdo seca, os totais de precipitagao
foram baixos (Tabela 4), conforme esperado para essa época do ano na area onde estd
inserida a raia divisoria. Foram 28,9mm, distribuidos em 5 dias de precipita¢do, para os 30
dias que antecederam a tomada da cena em 03/08/2001 e 2,8mm, distribuidos em 2 dias,
para 18/08/2021. Os dados de temperatura e precipita¢cdo foram registrados em estac¢do de
referéncia do Instituto Nacional de Meteorologia (INMET), localizada em Presidente
Prudente/SP. Mesmo tratando-se de dados meteorolégicos de um Unico ponto de uma
extensa drea, este serve de parametro para se verificar a escassez da precipitacdo nessa época

do ano.

Os baixos totais de precipitacdo diminuem a biomassa que resultam na elevagdao das
temperaturas dos alvos. Comparando-se o NDVI e a intensidade da temperatura da superficie
(ATS), nos dois periodos de analise, verifica-se a importancia do maior desenvolvimento da

cobertura vegetal na diferenciacao entre as temperaturas.

Os trabalhos de Hamada e Ohta (2010) e Liu e Zhang (2011), mostraram que quanto maiores
os valores de NDVI menores os valores de temperatura de superficie, havendo, portanto, uma
relagdo inversa entre eles. Deste modo, as superficies quando expostas a radiagdo solar
possuem capacidades diferenciadas de absorcdo e retencdo da energia térmica, que
dependem das caracteristicas fisicas dos alvos, tais como: tipos de materiais construtivos,
impermeabilizacdo do solo, densidade de construcdes ou caracteristicas da vegetacdo
(JENSEN, 2009), além da distribuicdo dos totais de precipitacdo no periodo que antecede a
tomada das imagens (AMORIM 2018, 2020).
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Figura 7 — Cartas sindticas de superficie dos dias das tomadas das imagens de satélite

03/08/2001(a), 18/08/2021 (b) e 07/02/2021.

Fonte: https://www.marinha.mil.br/chm/dados-do-smm-cartas-sinoticas/cartas-sinoticas
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Tabela 4— Temperatura média dos dias de passagem dos satélites Landsat 7 e 8 e totais de
precipitacdo nos 30 dias que antecederam a toada das imagens

Passagem do satélite Landsat
03/08/2001 | 18/08/2021 | 07/02/2021
(Landsat 7) (Landsat 8) (Landsat 8)
Temperatura do ar média diaria (°C) 22,9 23,2 24,5
Total de precipitagdo nos 30 dias que
antecederam a passagem do satélite
Numero de dias com precipitagao (30
dias anteriores a passagem do satélite

Fonte: Os autores, 2022.

28,6 2,8 193,8

5 2 18

Conforme apresentado nas Figuras 3 e 4, as transformagfes na raia divisdria em 20 anos
foram pequenas, havendo baixo aumento na drea da cobertura vegetal arbdrea (0,17% da
area) e diminuicdo da vegetacdo rasteira (0,17% da area). As areas cobertas por dgua

aumentaram 0,29% e o solo nu diminuiu na mesma proporg¢ao (0,29%).

Deste modo, acredita-se que as diferencas encontradas nas temperaturas superficiais das
duas imagens estejam mais relacionadas com as caracteristicas do tempo atmosférico nos
periodos que antecederam as tomadas das imagens em 03/08/2001 e 18/08/2021 (estagdo

seca), do que das alteracdes da cobertura da terra que ocorreram no periodo.

Na imagem de 2001 (Figura 5), verifica-se no NDVI maior vigor da vegetacdao nas areas
cobertas por vegetacdo arbdrea e rasteira do que na imagem de 2021 (Figura 6). Deste modo,
o aquecimento da superficie foi menor, quando comparado com 2021, que apresentou

diminuicao significativa do NDVI.

A vegetacdao em condig¢Oes favoraveis de nutrientes e de disponibilidade hidrica absorvem a
radiacdo solar no comprimento de onda da luz visivel do vermelho, utilizando essa radiacao
como fonte de energia para processos fotossintéticos. Em contrapartida, tal vegetacao reflete
a radiacdo no comprimento de onda do infravermelho préximo. Quanto mais saudavel for a
vegetacdo maior serd a absorcao no vermelho e maior serd a refletancia no infravermelho
proximo. Essas condi¢cGes fornecem diferencas de refletancia que sdo captadas pelos sensores

dos satélites orbitais, tornando possivel o calculo do NDVI (MARCUSSI et al., 2010).

As imagens que se referem ao NDVI nas Figuras 5 e 6, claramente evidenciam a diminuicao
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do vigor da vegetagdo de 2001 para 2021. Em termos de area, as classes de NDVI entre 0,4 e
0,6, passou de 9,83% em 2001 para 0,05% em 2021 e a classe entre 0,2 e 0,4 passou de 43,15%
para 26,49% (Figuras 8 e 9). Isso significa grande perda do vigor da vegetacdo tanto rasteira
como arbdrea e os menores indices de vegetacao, entre 0 e 0,2, aumentaram de 33,03% em

2001 (Figura 8) para 60,74% em 2021 (Figura 9).
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Figura 8 — Percentual de areas dos intervalos do NDVI em 03/08/2001
Fonte: Os autores, 2022.
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Figura 9 — Percentual de areas dos intervalos do NDVI em 18/08/2021
Fonte: Os autores, 2022.

Como consequéncia da diminuicdo do NDVI, as dareas das maiores intensidades das
temperaturas da superficie evoluiram significativamente de 2001 para 2021. A area com
intensidade de temperatura maior do que 6°C em relagao ao Parque Estadual Morro do Diabo,

passou de 9,22% (Figura 10) para 41,02% (Figura 11).
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Figura 10 — Percentagem das areas dos intervalos de Intensidade da Temperatura Superficial em
03/08/2001
Fonte: Os autores, 2022.

41.46

40
£ 30 26.28
[4s]
gzo
11.53 1151 9.2
h i
0
<0

>0a2 >2a4 >4a6 >6
Intensidade da TS (°C)

Figura 11 — Percentagem das dreas dos intervalos de Intensidade da Temperatura Superficial em
18/08/2021
Fonte: Os autores, 2022.

As temperaturas menores do que as registradas no Morro do Diabo ocorreram nas superficies

cobertas por dgua, com 11,53% da area em 2001 e 16,11% em 2021.

Para evidenciar a importancia dos tipos de tempo nos periodos que antecedem a tomada das
imagens apresenta-se o tratamento de uma imagem representativa da estagao chuvosa
tomada no dia 07/02/2021 (Figura 12). Nos 30 dias que antecederam a tomada da imagem,

foram registrados 193,8mm de precipitacao, distribuidos em 18 dias (Tabela 4).
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Figura 12 — Intensidade da temperatura da superficie e NDVI da Raia Diviséria S3o
Paulo/Paranad/Mato Grosso do Sul em 07/02/2021
Fonte: Os autores, 2022.

Na imagem representativa da estacdo chuvosa (Figura 12) verifica-se que as maiores
temperaturas superficiais se restringiram a dreas com solo nu. As areas com cobertura vegetal
arbodrea, as superficies de agua e as dreas com cobertura vegetal rasteira apresentaram
respetivamente, as menores diferencas das temperaturas, quando comparadas com a area

de cobertura vegetal nativa (Parque Estadual do Morro do Diabo).

Com isso pode-se verificar o aumento significativo do NDVI na classe entre 0,4 € 0,6, ocupando
58,9% da area (Figura 13). Tal fato propiciou a diminuicdo da area com intensidades das
temperaturas superficiais maiores do que 62C (Figura 14), havendo equivaléncia das areas
com intensidades de temperaturas de 0 a 22C, de 2 a 42C e de 42C a 62C, com respectivamente

30,80%, 30,29% e 30,31% de area.
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Figura 14 — Percentagem da area de Intensidade da Temperatura Superficial em 07/02/2021
Fonte: Os autores, 2022.
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Figura 13 — Percentagem da area de NDVI em 07/02/2021
Fonte: Os autores, 2022.

Os resultados mostraram que mesmo com as pequenas transformacdées na cobertura da terra
no periodo de 2001 a 2021 a diminuicao do vigor vegetativo, comprovada pelo NDVI, no
periodo seco, resultou no aumento das areas com temperaturas dos alvos mais elevadas.
Entretanto, na imagem representativa da estacdao chuvosa, com a recuperag¢ao do vigor
vegetativo propiciado pela precipitacdo, as areas com as maiores intensidades das

temperaturas superficiais diminuiram significativamente.

Nas imagens apresentadas (Figuras 5, 6 e 12), pode-se comprovar, por meio da comparagao
entre o NDVI e a intensidade da temperatura superficial, a importadncia do maior

desenvolvimento da cobertura vegetal na diminuicao das temperaturas dos alvos.
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Sendo assim, existem relagdes diretas entre temperaturas elevadas e o baixo vigor vegetativo,
uma vez que, as areas com solo exposto, construidas e com baixa quantidade de vegetacdo
na drea de estudo apresentaram valores negativos de NDVI, enquanto que no Parque Estadual
Morro do Diabo e outras areas com alta densidade vegetativa tiveram temperatura mais

amena e maiores valores de NDVI.

4. Consideragoes finais

Nesta pesquisa, verificou-se que a variabilidade espacial das temperaturas superficiais na Raia
divisdéria Sdo Paulo-Parana-Mato Grosso do Sul, diagnosticadas por meio de imagens de
satélite, ndo dependem apenas das transformacdes na paisagem, mas estdo diretamente
relacionadas com os tipos de tempo que proporcionam maiores ou menores totais de

precipitacdo no periodo que antecede a tomada das imagens.

Sob condig¢des atmosféricas que prevalecem a estabilidade e baixos totais de precipitagdo, ha
diminuicdo do vigor vegetativo a partir da perda de parte das folhas e exposicdo do solo

interferindo no balanco de energia.

Comparando-se o NDVI (Normalized Difference Vegetation Index) e as intensidades das
temperaturas da superficie (ATS), verificou-se a importancia do maior desenvolvimento da
cobertura vegetal na diferenciacdo entre as dreas com vegetacdo arbdrea, rasteira e solo nu

na variacao das temperaturas.

As imagens que se referem ao NDVI claramente evidenciaram o maior desenvolvimento
vegetal no periodo chuvoso, quando comparado ao periodo seco que resultaram nas

diferencgas da variabilidade da temperatura entre os diferentes tipos de cobertura da terra.

Deste modo, conclui-se que, diferentemente do que se inicialmente imaginava, nao
ocorreram alteracGes significativas da cobertura da terra entre 2001 e 2021. Houve o
aumento da superficie com agua e da cobertura vegetal arbdrea e a diminuicao da vegetacao

rasteira e do solo nu.

Mesmo com os baixos percentuais de alteracdes, a variabilidade das temperaturas
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superficiais e do NDVI foram significativos, especialmente quando se comparou as imagens

da estagao seca e chuvosa.

Deste modo, a andlise das temperaturas superficiais e do NDVI considerando-se a
precipitacdo antes da tomada das imagens é fundamental para que as andlises ndo se limitem
as alteragdes da cobertura da terra, que sozinha ndo respondem a variabilidade e intensidade

das temperaturas superficiais.
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FATORES GEOFISICOS E DETERMINISMO ECONOMICO. ALGUMAS CHAVES PARA TRACAR AS
ORIGENS DA AGROEXPORTAGCAO NA AMERICA LATINA!

Geophysical factors and economic determinism. Some keys to tracing the origins of agro exports in Latin
America

Referéncia: Pefia G., Diana Maria; Flores, Carmen (2022). FATORES GEOF{SICOS E DETERMINISMO ECONOMICO.
ALGUMAS CHAVES PARA TRACAR AS ORIGENS DA AGROEXPORTACAO NA AMERICA LATINA. Revista de Geografia e
Ordenamento do Territdrio (GOT), n2 24 (dezembro). Centro de Estudos deGeografia e Ordenamento do Territdrio, p.
185 - 211, dx.doi.org/10.17127/got/2022.24.008

RESUMO

Nesse trabalho, buscamos analisar algumas correla¢cdes entre divisdo internacional do
trabalho, poder e configuracao do espago agrario na América Latina, tendo como principal
referéncia tedrica a abordagem dos Regimes Alimentares, concebida por Harriet Friedmann
e Philip McMichael. O ponto de partida é que, embora a divisdo social do trabalho obedeca a
fatores histdricos, tem sido naturalizada e mascarada por fetiches, que nos alienam do
espaco, das mercadorias e demais fluxos de informacdo, ndo percebidos como relacbes
sociais, sendo como meros objetos. No tocante a divisdo internacional do trabalho agricola,
revisaremos alguns nexos entre as zonas climaticas e a bifurcacdo da dieta (class diet) na dita

regido, para isto, iremos introduzir o conceito de exotizacao da agricultura intertropical, no

1 0 presente trabalho faz parte da tese de doutoramento: Soja em um vaso de flores: Geopolitica dos alimentos
e divisdo sexual do trabalho na América Latina (1986-2015), de autoria da primeira autora, e defendida em
dezembro de 2021, sob a orienta¢do da segunda autora.
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qual identificamos duas acepgdes interdependentes: a primeira associada ao intercambio
colombiano e consequente introdu¢dao de espécies animais e vegetais foraneas, e que
abrangeu o globo inteiro, a medida que a sociedade moderna desabrochava, no entanto, a
segunda acepcao se circunscreve a zona intertropical do planeta, e pode ser definida como a
construcdo de uma ideia de inferioridade e complementariedade dos cultivos da dita faixa
climdtica em relagdo aos das zonas temperadas; mais uma vez, nosso foco serdo os paises
latino-americanos: América Central, o Caribe e o norte sul-americano.

Palavras-chave: 1. Divisdo internacional do trabalho agricola; 2. Poder; 3. Abordagem dos

Regimes Alimentares; 4. Bifurcacdo da dieta; 5. América Latina.

ABSTRACT

In this paper, we seek to analyze some correlations between the international division of
labor, power, and the configuration of agrarian space in Latin America, using as our main
theoretical reference the Food Regimes approach, conceived by Harriet Friedmann and Philip
McMichael. The starting point is that, although the social division of labor obeys historical
factors, it has been naturalized and masked by fetishes that alienate us from space,
commodities, and other information flows, not perceived as social relations, but as mere
objects. Regarding the international division of agricultural labor, we will review some links
between climatic zones and the bifurcation of the diet (class diet) in this region, for this, we
will introduce the concept of exoticization of intertropical agriculture, in which we identify
two interdependent meanings: the first associated with the Colombian exchange and
consequent introduction of foreign animal and plant species, and which spanned the entire
globe as modern society arose, however, the second meaning is circumscribed to the
intertropical zone of the planet, and can be defined as the construction of an idea of inferiority
and complementarity of the crops of the said climatic zone in relation to those of temperate
zones; again, our focus will be on Latin American countries: Central America, the Caribbean,

and Northern South America.

Keywords: 1. International division of agricultural labor; 2. Power; 3. Food Regimes Approach;

4. Class diet; 5. Latin America.
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1. Fatores geofisicos e determinismo economico. Algumas chaves para tragar

as origens da agroexportagao na América Latina

Podemos recuar a relagao entre alimentos e poder até a revolugao neolitica, passando pelo
Vale do Nilo e a antiga Mesopotamia, para avancar pelas rotas do comércio intercontinental
do medievo, até embarcar nas caravelas que inauguraram o comércio transatlantico; na outra
beira do oceano, outras formas de poder também se movimentavam, seja nas costas dos
tlamemes ou atravessando o Tahuantinsuyo pelo Quapaq Nan, mas, importante como é essa
histéria, ndo nos caberd relata-la aqui. Nosso propdsito sera tragar alguns pontos chave na
relagdao entre capitalismo e agricultura na América Latina, restringindo nossa analise aos
primérdios da era contemporanea, quando da transicdo republicana. Nesse momento, a
Economia cldssica enunciou elaboradas teorias para justificar a especializacdo produtiva a
partir das chamadas vantagens absolutas e comparativas, cujos corolarios ndo deixam de ser

guestionaveis.

O foco dos principais autores da teoria classica do comércio internacional, Adam Smith (1996)
e David Ricardo (1982), eram os padrdes e os termos da troca entre os paises, claro estd, sob
a perspetiva das elites britanicas de comecos dos séculos XVIII e XIX, as quais pertenceram,
respetivamente. O principio das vantagens absolutas de Smith (pai da Economia como
disciplina cientifica), num resumo muito grosseiro, propde que os paises com a tecnologia
mais avancada, e portanto, mais eficientes, deveriam se especializar na producdo e
exportacdao de manufaturas, enquanto os paises menos eficientes e mais ricos em recursos
naturais, deveriam fazé-lo em matérias-primas, portanto, essa premissa é a formalizacdo do

projeto de tornar a Gra-Bretanha a oficina do mundo.

Ja no modelo de Ricardo, se entende que qualquer pais estd em capacidade de produzir
manufaturas, mesmo que de maneira ineficiente, o incentivo para o comércio internacional
se da quando resulta mais vantajoso se especializar numa atividade, e com as divisas geradas
importar o resto; essa ideia persiste ainda hoje, sob modelagens mais sofisticadas. Claro esta
gue com essas teorizacdes Ricardo também busca defender a inddstria britanica, que para
seu tempo ja era uma realidade incontestavel.
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No panorama latino-americano, a distribuicdo da tecnologia e a comunicacdo com o mercado
mundial sempre tém estado condicionadas por caracteristicas fisicas como a orografia e a
densidade das selvas, por isso, “inicialmente foram as zonas litordneas do Atlantico, Pacifico
e Caribe, as que mais se beneficiaram. Quando isto se combinou com entornos institucionais
mais favoraveis, ali se produziu um rapido crescimento, como em Chile e a regido pratense”

(Bértola & Ocampo, 2010, p. 91).

Friedmann e McMichael (1989, p. 102) salientam que o comércio entre Europa e os paises
qgue receberam a diaspora oitocentista de camponeses europeus, ndo s6 modelou a
agricultura, sendo incluso a industria, estabelecendo uma relagao de interdependéncia entre
ambas atividades produtivas, a qual se evidencia em trés dindmicas correlatas, dentre as

guais destacamos a primeira:

Produtos complementares, baseados em diferencas climaticas e na organizagdo social,
deram lugar a produtos competitivos, transacionados de acordo com o principio
ricardiano de vantagem comparativa. A agricultura dos colonos produziu no exterior as
mesmas plantas e animais que eram produzidos a um custo muito alto ou com
insuficiente desenvolvimento comercial na Europa. Isto ancorou a primeira divisdo
internacional do trabalho e escorou uma nova fase do desenvolvimento industrial.
Setores da agricultura especializada nos estados em que se assentaram os colonos,
estabeleceram padrdes de comércio entre as nagdes, os quais eram fundamentalmente

diferentes ao padrdo colonial.

As outras duas dinamicas apontadas pelos autores sao, por um lado, a transformacao da
agricultura num setor capitalista, pela vinculacdo ao mercado e a incorporacdo de tecnologias
guimicas e mecanicas, aspecto esse ultimo que levou a crescente dependéncia de insumos
externos nas unidades camponesas de producdo-consumo; do outro, a relacdo de
complementaridade entre industria e agricultura, a qual foi base para o comércio
internacional, mas “foi paradoxalmente interiorizada dentro de economias organizadas
nacionalmente” (idem). Esses processos decorreram segundo as particularidades regionais,

com destaque para as zonas climaticas, como veremos a seguir.
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1.1. Zonas climaticas e padroes de especializagao produtiva

Para comecgar, parece-nos conveniente explicitar qual a delimitacdo adotada para o
zoneamento climatico da América Latina; conscientes do caracter multifatorial da
climatologia (inclinagdo dos raios solares pela latitude, caracteristicas fisico-geograficas,
circulagao atmosférica, etc.), teremos de simplificar nosso modelo de andlise, marginando
em alguma medida aspectos importantes, como a altitude, que tem relevancia na producgao
agricola —muito especialmente na regido andina, pela conformacdo de pisos térmicos.
Especificamente, focaremos na radiacdo solar, sendo os paralelos nosso principal critério
classificatério, na conformacao das trés grandes zonas climaticas: fria, temperada e calida, de
acordo com o mapeamento proposto por Alexander von Humboldt a comecos do século XIX,
a partir do qual evoluiram os atuais sistemas de classificacdo climatica (ver imagem 1). A vista

disso, enfatizaremos nas duas zonas climaticas que predominam na regido latino-americana:

v' Clima quente nas baixas latitudes, quer dizer, entre os trépicos de Cancer e Capricérnio,
onde a radiacdo solar é abundante e constante ao longo do ano; aqui se apresentam
guatro grandes climas: equatorial umido, tropical quente e Umido, tropical semi-arido e
desértico. Nessa faixa se localizam os paises de América central (Guatemala, Belize,
Honduras, El Salvador, Nicardgua, Costa Rica e Panamad), do Caribe (Haiti, Republica
Dominicana, Puerto Rico, etc.), e do norte sul-americano (Colémbia, Venezuela,
Equador, Peru, Bolivia e boa parte do territério do Brasil).

v' Clima temperado nas médias latitudes (aproximadamente entre os 302 e os 652 de
latitude norte e sul), com esta¢des mais ou menos marcadas ao longo do ano e grande
variabilidade nos sub-tipos climaticos (mediterraneo, maritimo de costa ocidental,
continental humido e subtropical hiumido). Interesam-nos os paises agrupados no Cone
Sul: Chile, Paraguai, Argentina, Uruguai e os estados brasileiros de Parand, Santa Catarina

e Rio Grande do Sul.

A esse respeito, Luis Bértola e José Antonio Ocampo (2010, p. 21) argumentam que 0s
padroes de especializacdo sdo uma das varidveis classicas na andlise das dinamicas

comerciais, no caso dos produtos agricolas, “(...) importa a diferenca entre os de clima
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temperado e os de clima tropical, tanto pela natureza de seus processos de produgdo como
pelas relagdes de competéncia ou complementaridade implicitas com respeito aos mercados
de destino”. Essa apreciacdo é muito exata no regime alimentar oitocentista (Friedmann &
McMichael, 1989), sendo Inglaterra a principal importadora no comércio agricola global, os
parametros de complementaridade foram definidos por ela, restando ao trdpico o
fornecimento de produtos exdticos (do seu ponto de vista), e aos paises com semelhanca

edafo-climatica a producao do cultivo essencial na dieta da classe trabalhadora: o trigo.

Por razbes complexas, que transbordam por muito os limites desse ensaio, os grandes
impérios da modernidade —da China dos Ming a Inglaterra vitoriana, passando pela idade de
ouro neerlandesa— tém se localizado na faixa norte do globo, o que explica a prevaléncia dos
cultivos temperados na dieta moderna, condimentada as pitadas com os sabores de outras
latitudes. Em efeito, a cozinha é um dos lugares onde melhor tem se fraguado a miscigenacao
de culturas, mas nem sequer ela estd isenta do euro-centrismo, por isso, embora ndo
gostemos da divisdo entre velho e novo mundo, no quadro 1 a usaremos com fins
elucidativos, para sistematizar o centro de origem dos cultivos mais importantes na dieta
contemporanea, e, no caso de aqueles provenientes do chamado novo mundo e/ou da faixa
intertropical de Asia e Africa, se foram plenamente incorporados pela culinaria europeia, seja

na era antiga, no medievo ou na Col6nia.

O quadro 1 esta baseado no estudo sobre “regides primarias de diversidade”, conduzido em
2016, pelo Centro Internacional de Agricultura Tropical (CIAT), no qual se introduziu a
discussdo sobre a origem geografica dos principais cultivos da dieta contemporanea. O CIAT
expOe a crescente globalizacdo e homogeneizacdo das praticas alimentares, ilustrando as
redes de interdependéncia que tém se criado ao longo do planeta, a partir das dinamicas de
importacdo e exportacdo dos alimentos; a principal fonte estadistica é a FAO, cujos dados
registram o comportamento dos cultivos de maior importéancia para a economia global (no
consumo direto, na pecudria e na fabricacdo de fibras e outros materiais), fato que se traduz
na pouca visibilidade das espécies e variedades locais, e como consequéncia, na sub-

valoracao do seu aporte a alimentacdao humana.

O CIAT propde como causante dessa desfasagem na construcao de estadisticas sobre os
cultivos e alimentos mais restringidos ao consumo local, as caracteristicas fisicas e culturais
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dos paises onde tal se apresenta: “(...) topografias heterogéneas, culturas diversas, e reportes
sobre a agricultura e a ingesta alimentar mais rudimentares” (Khoury et al, 2016, p. 7). Nao
por acaso, os ditos paises costumam se localizar precisamente no hemisfério sul, por isso,
nosso ponto é que estes dois aspectos estdo inter-relacionados —a prevaléncia na dieta
contemporanea dos cultivos oriundos de Europa ou plenamente incorporados na sua
culindria, e a subestimacgao de espécies e variedades produzidas e consumidas nos circuitos
locais do Sul Global—, sendo ambos um reflexo da aresta agroalimentar do poder, cujo centro

a partir da era moderna tem sido Europa e os Estados Unidos.
1.2. A maga do diabo: consumo alimentar e diferenciagao social

A vista do anterior, a gastronomia torna-se outra varidvel medular no estudo dos complexos
agroalimentares, uma vez que historicamente tem se cultivado aquilo que se come.
Interessa-nos a maneira em que o poder se infiltra nas panelas e nas colheres das pessoas,
legitimando a ordem capitalista a partir do que Friedmann (2014) denomina class diet: a
bifurcacdo das dietas das classes trabalhadora e detentora dos meios de produc¢do, que
restringe o acesso aos alimentos mais sadios e requintados —frutas, verduras, proteinas de

alta qualidade, produtos organicos, etc.— e reorganiza o espaco agrario do Sul Global.

No caso da América Latina deveremos rastrear as origens dessa bifurcacao, nas relagdes
sociais que herdamos da Colonia; Gregorio Saldarriaga (2016, p. 53) da luzes ao respeito,

demonstrando que:

[...] a alimentacdo servia como um elemento de diferenciacdo social durante os séculos XVI
e XVII, na América espanhola, ndo s6 como um fator econémico, sendo associado a
qualidade ou estado ao que pertenceriam as pessoas. Neste sentido, a cada um
correspondia comer aquilo que era préprio da sua condigdo estamental. Este complexo
modelo de hierarquizac¢do social estava baseado em principios europeus que provinham da
Idade Média, como a grande cadeia do ser e a teoria humoral. Na idade moderna, o modelo
reforgou-se e em América tomou novas caracteristicas, pela forma em que se procurou

diferenciar entre espanhdis, criollos, mesticos e indios.

Nessa concepc¢ao, a qualidade de uma pessoa se relacionava, de um lado, com a prevaléncia

de um dos quatro elementos (ar, agua, terra, fogo) no seu corpo, que determinava seu humor
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(sanguineo, fleumdatico, melancdlico ou colérico); do outro, com o lugar que a divina
providéncia lhe tivesse adjudicado. E esse o principio da grande cadeia do ser, conforme o
qual “deus tinha estabelecido uma ordem natural inquebrantdvel, que ia do alto ao baixo, do
céu a terra, do espiritual ao material. Destarte, era uma divisdao hierarquizada do mundo que
(...) locava numa escala a cada espécie animal ou vegetal, incluso aos objetos inanimados,
segundo suas qualidades e caracteristicas” (Saldarriaga, 2016, p. 55). A escala “servia para
organizar o mundo e dota-lo de sentido”, e assim, “igualmente, se concebia que a sociedade
era um reflexo do cosmos, no qual se impunha uma ordem hierarquica que seguia os mesmos

principios, indo do mais alto ao mais baixo; portanto, tal estratificacdo era natural” (idem.).

Este processo é o que Saldarriaga chama de “naturalizacdo da sociedade e socializacdo da
natureza”, que se refere a maneira em que a sociedade se alicercou numa “ideologia da
diferenciacdo social desde o consumo alimentar objetivado”, que seria a raiz mais profunda
da dicotomia entre as dietas opulenta e massificada (class diet). O corolario das teorias
humoral e da grande cadeia do ser é que ha objetos, vegetais, animais e pessoas, mais
préximos de deus, e outros mais afastados dele, sendo imperativo preservar a ordem divina
pela atribuicdo dos alimentos correspondentes a cada estamento social (campesinato, clero,

nobreza):

Nesta destina¢cdo de produtos segundo a qualidade das pessoas, se dava que entre os
animais mais adequados para os estratos altos estavam as aves e despois seguia uma
gradacdo de inferioridade a medida que se acercava ao solo. No caso dos cultivos, as frutas
sdo dos produtos mais nobres; seguiam em nivel as plantas que produzem graos (trigo,
milho miudo e outros cereais); logo, seguiam os produtos que eram mais adequados para
as classes inferiores, como as herbdceas, das que se consome sua folhagem superior
(menta, espinafre), das que se comem as raizes (cenouras, nabos); por ultimo, aquelas que
teriam um sabor acre, que sado bulbos (alhos, cebolas e alhos-pord) [Saldarriaga, 2016, p.

58].

Dessa forma se naturalizaram as restricdes alimentares dos setores populares, alegando que
estas obedeciam “ndo s a suas limitagcdes econdmicas, sendo porque fisiologicamente eram
os alimentos adequados para eles, ja que, dada sua complexao, se comiam alguns de outro
tipo adoeceriam” (Saldarriaga, 2016, p. 57). Essa idéia alimentou por séculos a brecha

nutricional entre as camadas altas da sociedade europeia, cujas dietas eram mais variadas,
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ricas em proteinas e temperos (esses ultimos com reconhecidas propriedades medicinais), e

o resto da sociedade.

Tal estratificacdo fez parte da bagagem dos conquistadores da coroa castelhana, qual seria
sua impressao quando conferiram que a base da dieta de sociedades como a andina eram os
tubérculos? Por exemplo, no Nuevo Reino de Granada, atual Coldmbia, “construiu-se a ideia
de que os indigenas eram glutdes e viciosos, capazes de comer todas suas provisdes de milho
em pouco tempo, que sofriam caréncias o resto do tempo, ou bem que eram incapazes de
prover-se da comida adequada, pois contentavam-se com muito pouco”, como destaca
Saldarriaga (2016, p. 63), ambos os postulados, embora contraditérios entre si, justificaram
o dominio ibérico sobre as civilizacGes origindrias e, posteriormente, sobre a populacdo
afrodescendente escravizada; trata-se de uma incompreensao absoluta dessas outras formas
de ser e habitar os territérios, sendo os rituais da colheita centrais na cosmogonia indigena,
gue dessa forma estreita seus vinculos com a mae-Terra, agradece e lhe retribui pela sua

abundancia.

Essa hierarquizacdo tenta legitimar, afinal de contas, a dominacdo sobre o territdrio, aqui, o
fardo do homem branco era ensinar aos indigenas a cultivar hortas, de maneira circunspeta
e ordenada, a diferenca do jeito indio, que mistura tudo nas suas milpas e chagras, nao a toa
eram comedores de “insipidas raizes”, como a batata e a mandioca, e no melhor dos casos
de frutos rasteiros, como a abdbora, evidenciando assim sua inferioridade. No entanto, para
poderem estabelecer os vice-reinos, eventualmente “houve um processo de adaptacao ou
negociagdo com a cultura local que estava atravessado por consideracdes relativas ao gosto
e o dever ser da comida”; uma das mais importantes formas de exercer o dominio era a
tributacdo, “(que) se baseava na ideia de que os indios deviam dar um equivalente ao que

entregavam a seus caciques em tempos pré-hispanicos” (Saldarriaga, 2016, p. 67).

193



GOT, n.2 24 — Revista de Geografia e Ordenamento do Territério (dezembro de 2022)

GOT, nr. 24 — Geography and Spatial Planning Journal (December 2022)

Zona Velho Mundo Novo Mundo
Climdtica Africa Asia Europa América Oceania
Paingo Alfafa Norte: Norte: Noz-
Alface Alface Abdbora macadamia
Alho Aveia Cabacga
Alho-poré Aveld Cranberry
Ameixa Beterraba | Framboesa
Améndoa Chicdria Girassol
Arroz Espargo Mirtilo
Aveld Framboesa | Morango
Berinjela Groselha Uva
Canela Linhaca
Canhamo Lupulo Cone Sul:
Caqui Maca Erva-mate
Castanha Menta Morango
Cebola Trevo
Cenoura
Cereja Sul e
Medite-

Cevada rraneo:
Cha Anis
Chicéria Alcachofras

© Damasco Alface

® Espargo Alfarroba

3 Espinafre Alho-poro

% Figo Aveld

= Framboesa Azeitona
Girassol Beterraba
Groselha Caqui
Kiwi Castanha
Laranja Cenoura
Lima Cereja
Limdo Chicdria
Linhacga Colza
Lupulo Ervilha
Maca Espargo
Marmelo Figo
Meldo Framboesa
Menta Girassol
Nectarina Groselha
Noz Linhaca
Pepino Lupulo
Pera Maca
Péssego Menta
Pistacho Mostarda
Repolho Nabo
Soja Noz
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Velho Mundo Novo Mundo
Zona Climatica . i
Africa Asia Europa América Oceania
Tangerina Papoula
Toranja Pera
Trevo Repolho
'('é Trigo Tremocgo
é’ Trigo Trevo
@ sarraceno
Triticale
Uva
Alcachofra Alface América
Alface Alfafa cen_tral €
Caribe:
Algodao Alho-pord Abacate
Alho-pord Améndoa Abdbora
Amendoim Anis Algodao
Arroz Arroz Batata doce
Azeitona Aveld Baunilha
Beterraba Azeitona Cacau
Café Banana Dendé
Cenoura Berinjela Feijdo
Cevada Carlwa de Mamao
acucar
Dendé Canela Mandioca
Ervilha Canhamo Milho
Espargo Caqui Pimenta
Figo Castanha
Fonio Cebola Andes:
Gergelim Cenoura Feijao
= Plenamente | Grao de bico Centeio Batata
S incorporados | Lentilha Cereja Tomate
g na dieta Ldpulo Cevada
& contemporane | Melancia Cha Resto de
= a Meldo Chicéria sul-américa
Menta Coco tropical:
Mostarda Ervilha Abacaxi
Noz de cola Espargo Abdbora
Repolho Espinafre Algodao
Ricino Fava Amendoim
Sorgo Figo Batata
Tamara Framboesa Batata doce
Trevo Gergelim Baunilha
Trigo Girassol Cacau
Grdo de R
Uva ) Dendé
bico
Groselha Mamado
Lentilha Mandioca
Lima Pimenta
Limao
Linhaga
Ldpulo
Mango
Marmelo
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Velho Mundo Novo Mundo

Zona Climética . . L. .
Africa Asia Europa América Oceania

Meldo
Menta
Noz
Noz-moscada
Pepino
Pera
Pimenta do
Plenamente reino
incorporados Pistacho
na dieta Quiabo
contemporanea Ricino
Tamara
Toranja
Trevo
Trigo
Triticale
Uva

Inter-tropical

Feijao
Historicamente | bambara Amaranto
restritos a Feido frade Inhame Chia
culinaria local | Inhame Mijo Erva-mate
(“exdticos”) Feijdo boéer Quinoa
Tremoco

Malanga

Quadro 1 — Origem geografica dos principais cultivos da dieta contemporanea

Assim, “(...) os espanhdis tiveram de fazer valoragdes que Ihes permitissem estimar o mais
apropriado para seu consumo. Deste modo, selecionaram alguns produtos e desestimaram
outros, que ficaram para o autoconsumo dos povos, ou para venda e intercambio entre
indigenas”; o canon utilizado nessa complexa taxonomia alimentar data do século XllI, no
trabalho do doutor da igreja catdlica, Alberto Magno, que distinguia quatro grupos: “a)
arvores e arbustos frutiferos, b) cereais, c) plantas herbaceas (espinafre, couve, etc.), d)
bulbos (cebola, alho, chalota, etc.)” (Saldarriaga, 2016, p. 67). Conforme a grande cadeia do
ser, na distribuicdo dos alimentos de cada grupo entre os estamentos sociais, vai se cotejando
desde o0s niveis mais altos-aéreos, aos mais baixos-subterraneos, isto derivava numa
hierarquizacdo de “(...) dois grandes grupos de comidas na producdo agricola aborigene: as

adequadas para os espanhdis e as adequadas para os indigenas”; no primeiro grupo:

Se tem que os frutiferos, que eram uma parte minima da tributagdo, estavam na parte
mais alta da escala. Estes eram, segundo o principio social da natureza, aptos para o

consumo dos grupos mais nobres. Ante a auséncia de uma nobreza ao pé da letra em
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Hispano-américa, a aristocracia local estava constituida pelos encomenderos e os
personagens das classes dominantes, especialmente os oficiais reais, e, dentre eles, vice-
reis, oidores e governadores. No segundo nivel estavam os cereais, se bem, de maneira
mais ampla, poder-se-iam incluir os grdos também. Como dois elementos ndo podem
ocupar o mesmo lugar na escala hierdrquica, trigo, cevada e milho ndo se encontram no

mesmo nivel, embora pertenceram a mesma categoria.

No outro grupo:

No terceiro nivel estavam as plantas herbaceas e as plantas cujas raizes podem comer-se;
no quarto, os bulbos. Dentro da comida dos indios, como ja se mencionou, havia
arracachas, abébora, rascaderas (planta das araceae), yuyos e um longo etecetera que se
vé obscurecido, em ocasides, pelo genérico ‘raizes’ que lhe davam os visitadores.
Praticamente, o terceiro e quarto nivel ndo entravam na tributacao que tinham de fazer
os indigenas, porque se considerava comida de gente baixa. A mandioca (Manihot
esculenta) era uma excecdo em certas zonas onde se utilizava para engordar gado ou para
fazer casabe, usado nas embarcacdes durante as viagens por agua; ademais disso a
panificacdo jogava a seu favor, pois ao transformar-se num pao (casabe), convertia-se
num alimento bdsico. Sem embargo, o casabe ndo contava com aceitacdo culindria e era
considerado especialmente como alimento de necessidade ou de grupos subalternos

[Saldarriaga, 2016, p. 68].

Em termos econOmicos, se os espanhdis tivessem permitido aos indigenas continuar
praticando sua agricultura tradicional, teria fracassado o projeto de sociedade colonial —
totalmente dependente do trabalho aborigene e afrodescendente—, legitimado através dessa
socializagdo da natureza e naturalizacao da sociedade; além do componente simbélico, o
propdsito de controlar a producdo de alimentos era garantir os tributos e a provisdo de
comida em todas as camadas sociais, por isso, também obrigou-se as comunidades ancestrais
a praticar a pecudria, a criacao de galinhas e outras espécies animais e vegetais exdticas, que

mudaram as paissagens, e consequentemente as cozinhas e as mesas, em todo o Abya-Yala.

A batata (Solanum tuberosum) merece algumas linhas a parte. No comeco, dentro da
taxonomia hispanica, a batata entrava na denegrida categoria das raizes, o cronista do Peru,
Pedro Cieza de Ledn, incluso a denominou “tésticulo da terra”, imagem que foi mudando

muito lentamente, pois, apesar de comecarem a reconhecer seu valor nutricional, ainda no
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século XVII era considerada comida subalterna, como expressava Frei Pedro Simén (apud.
Saldarriaga, 2016, p. 68): “(as batatas) sdao de muito sustento, para toda sorte de pessoas,
porém, ndo tém mais sabor de aquele com o qual as temperam”; Saldarriaga vasculha esse

discurso:

[...] temos de procurar nesta afirmagdo sobre a insipidez da batata um valor social do
grupo dominante, que se manifesta por meio de sua valora¢do: por um lado, a batata,
como tubérculo, associava-se ao consumo de personas inferiores, dai que fosse comida
apropriada para os indigenas; por outro lado, como o sabor era um referente de
qgualidade dos produtos, a ‘auséncia de sabor’ e sua posicdo inferior na escala eram
coincidentes; ambos elementos faziam com que a batata ndo fosse adequada para o
consumo hispanico. Em Europa, por exemplo, esta ideia abrangia também os produtos
gue cresciam rés da terra, assim, pensava-se que a abdbora era ‘livre de todo tipo de

sabor’ [idem.].

Contudo, em 1565 comegou a cultivar-se nas ilhas Canarias, desde onde foi se propagando
pelo continente euroasidtico, entrando na peninsula lbérica, até atingir a costa mais
longinqua —na China—, e cruzar ao Japdo, varias décadas mais tarde. Nos circulos
aristocraticos da Europa foi incorporada ja a finais do século XVI, mas sé com fins ornamentais
(em jardins botanicos e herboldrios), e para a criacdo de cerdos, tendo que passar ainda
outros duzentos anos para que chegasse a ser acreditada como apta para o consumo
humano, apds afome de 1770, momento em que mandatarios tao influentes quanto Federico
o Grande de Prussia, ordenam o cultivo de batata como suplemento alimentar para o

campesinato, que ainda receava dela, apelidando-a “mac¢a do diabo”.

As coisas comegcam a mudar realmente nessa virada entre os séculos XVIII e XIX, quando
Europa comprova o alto teor nutricional deste tubérculo andino, evidenciado na redugao das
mortes por doencas até entdao endémicas, como o escorbuto e o sarampo, e no aumento de
nascimentos bem sucedidos, sendo um fator chave na explosdo demografica oitocentista; a
dependéncia da batata na dieta das classes trabalhadoras chegou a tal ponto, que na década
de 1840, ao comecar a espalhar-se a praga do mildio (Phytophthora infestans) ao longo da
Europa, desde Bélgica e Russia, provocou a chamada grande fome, sendo o saldo mais mortal
na Irlanda, cujo consumo caldrico procedia num 80% desse cultivo. A elevacdo ao status

gourmet atingiu-se na cozinha do nutricionista francés Antoine Parmentier, entusiasta e
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defensor da batata, e na mesa do presidente estadunidense Thomas Jefferson, que incluia no

carddpio dos seus banquetes batatas “a francesa”, ja consideradas delicatessen.

1.3. Exotiza¢ao da agricultura intertropical e determinismo econémico

O caminho trilhado pela batata é emblematico: do demoniaco subsolo aos pratos de
eventualmente cada ser humano, com o recorte de classe como principal elemento
diferenciador: nos fogdes domésticos, nos carrinhos dos vendedores ambulantes, nos balcdes
das cadeias de fast-food, na seccdo de congelados dos supermercados, nas feiras do
agricultor, ou na mesa de um restaurante com estrelas Michelin; essa omnipresenga tem sido
representada na literatura, e incluso na pintura, muito especialmente na obra de Van Gogh,
que dedicou varias telas a este vegetal. E assim entramos num processo que temos
denominado exotizacdo da agricultura intertropical, a outra cara da moeda no bem
documentado fendbmeno da sojizacdo no Cone Sul, que no seu conjunto marcam a

comoditizacdo da agricultura latino-americana.

Identificamos dois momentos nesse processo de exotizacdo na América Latina, o primeiro,
que abrangeu o continente inteiro, foi a europeizacdo da agricultura, a introdugdo de
espécies exoticas para satisfazer as necessidades alimentares das sociedades europeias —
cana, graos, hortalicas, gados— na sua carreira pelo imperialismo moderno, em concordancia
com os postulados tedricos de Friedmann e McMichael. As mudangas nos usos do solo
acabaram abrangendo o globo inteiro, a medida que as mudancas quantitativas
desencadeadas com a economia capitalista iam se tornando mudancas qualitativas, porém,
no caso da América (e demais colbnias europeias), este processo modelou mesmo os
territérios, como aponta o CIAT (2016, p. 35-36): “o intercdAmbio colombiano marcou
aceleracdes cruciais no movimento das plantas alimentares, ja que foram introduzidas nos
paises colonizados, e em novas regides de crescente assentamento colonial com uma

emergente producdo agroexportadora”.

O segundo momento se refere a exotizacdo na acecdo de bizarrice, de alteridade das espécies
nativas, tendo como gabarito a agricultura e as mesas europeias, que ditaram a inferioridade
do amaranto, a quinoa e outros yuyos, perante o trigo e demais graos do dito velho mundo;

vale esclarecer que estes momentos ndo tém um sentido diacronico, alids, trata-se de
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processos paralelos e interdependentes, como veremos a seguir. Na teorizacdao sobre os
processos de exotiza¢gdo em América tem se compulsado as chamadas crénicas das indias,
nas quais se encontra o germe da hierarquizacdo social, mas também do realismo magico,
com relatos que sao sempre metade ficgdo, seja pela interpretagdo que os cronistas fizeram
desse mundo estranho para eles, seja pelo anseio de se congracar nas cortes e impressionar
seus benfeitores, adornando suas facanhas com seres e loca¢Oes fantdsticas —sereias,
monstros, bosques de canela e cidades de ouro—, para garantir financiamento e salvo-

condutos nas futuras viagens.

Sabemos que Colombo ndo partiu a procura de ouro, sendo de uma rota alternativa para o
comércio com Asia, apds a vitéria Otomana na atual Istambul, portanto, sé apds fazer seu
relatério aos reis catdlicos, é que poderia saber como qualificar a jornada —fracasso ou
serendipismo—. Sabemos também que a pimenta e demais especiarias do oriente eram o fim
ultimo da expedicdo, levando algumas amostras para poderem interpelar aos habitantes das
terras onde chegassem (“lhes mostraram a canela e a pimenta e outros temperos que o
almirante tinha entregue, eles disseram por sinais que havia muita, perto dali, no sudeste,
mas que la mesmo ndo sabiam se havia”), porisso, apds comprovarem que ndo encontrariam
os cobicados frutos da Piper nigrum, optaram por um sucedaneo, como admite Colombo no

seu didrio da primeira viagem, no 15 de janeiro de 1493:

Também ha muito aji [Capsicum annuum], que é sua pimenta, mais valiosa que a pimenta,
toda a gente ndo come sem ela, por a achar muito sadia; podem-se carregar cinquenta

caravelas cada ano em aquela Hispaniola [hoje Republica Dominicana e Haiti].

No entanto, ndao querendo enfadar a dona Isabel e dom Fernando, comega a chama-las
indistintamente de pimenta, omitindo a discrepancia filogenética entre o tempero indiano
(que pertence as Piperaceae), e o aji (pertencente a familia das solandceas, sendo, portanto,
mais proximo do tomate e a batata), fato que encaminhou a histéria culinaria a um equivoco
gue persiste até hoje, pois em muitas linguas ndo se usam as palavras aborigens para se

referir a Capsicum annuum (aji, chile) e a distinguir da Piper nigrum.

A Capsicum annuum chegou a ser amplamente aceite, ndo s pelas suas qualidades

organolépticas, sendo sobretudo pelo seu potencial comercial (“podem-se carregar
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cinquenta caravelas cada ano (...)”), tendo um cultivo muito mais simples, por ser uma
hortalica e se adaptar melhor a outras zonas climaticas, a diferenca da Piper nigrum, que é
uma planta perene (cuja madurez produtiva tarda mais de um lustro), e sé prospera na faixa
tropical. Transtrocava-se assim a economia global de maneira peremptéria, de um lado, a
inauguracdo do comércio transatlantico levou a decadéncia da rota da seda, que por mais de
1500 anos integrou Africa e o continente euroasiatico, sendo uma fonte inquestiondvel de
poder, do outro lado, a introducdo de espécies exdticas modificou ecossistemas, habitos
alimentares, o mercado e a estrutura agraria em todos os continentes, dando origem a

moderna geopolitica dos alimentos.

O tom nos relatos dos cronistas das Indias marca a virada entre as primeiras expedicdes, de
indole comercial, e a posterior ocupagdo violenta desses ricos e fantdsticos territdrios
ultramarinos, em especial, vao transformando-se as descricdes das pessoas, que nos diarios
de Colombo sdo sempre belas e encantadoramente ataviadas, até tornarem-se bdrbaros com
cabeca de cachorro e nenhuma cultura aos olhos dos conquistadores. A europeizagao da
agricultura e a brutal colonizacdo das Américas requeriam de uma justificativa, a luz da moral
cristd, e com esse proposito fizeram detalhados inventdrios dos exiguos cultivos e dos
exuberantes frutos, indicando assim que a terra dos indios era rica, mas que eles ndo a
tratavam apropriadamente, cabendo aos espanhdis educa-los e comanda-los, civiliza-los; as
descricbes da fauna e a flora —violentas, mas ndo isentas de poesia— expressam esse jogo

entre a caréncia e o potencial, entre o exotismo do ser e a inevitabilidade do dever ser.

No tocante a exotizacdao da agricultura intertropical, queremos ressaltar as cronicas de
Gonzalo Fernandez de Oviedo, cujo “Sumaério da natural histéria das indias” inclui primicias
sobre orografia, arvores, insetos, mamiferos (como o bicho preguica, do qual falou ser “o
animal mais torpe que pode ser visto no mundo”), répteis (com destaque para a iguana, uma
verdadeira alienigena no seu olhar), frutas (o abacaxi, por exemplo, adquire um cariz
majestoso sob sua pluma), a agricultura e culindria nativas, e demais caracteristicas da
América Central, o Caribe e o norte sul-americano. Interessa-nos muito especialmente a

cronica sobre o Golfo de Uraba, porta de entrada para a América do Sul:

[...] como a terra esta em clima que naturalmente é caluroso, temperada pela Providéncia

divina, logo se estraga o peixe ou a carne que nao é assada o dia que morre. [...] ndo sem
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causa os antigos tiveram que a tdrrida zona, por onde passa a linha equinocial, era
inabitavel, por ter o sol mais dominio ali que em outra parte da esfera e estar justamente

entre ambos os trépicos, de Cancer e Capricérnio.

Essa ideia de inabitabilidade da zona térrida talvez tenha origem no fracasso de Santa Maria
la Antigua del Darién, a primeira cidade espanhola em “terra firme”; fundada em 1511 e
localizada no dito Golfo, foi epicentro de intrigas e desaforos, no meio do surto do
“descobrimento”, que incitou a todo tipo de homens a testarem sua sorte nesses territérios
“inexplorados”, dos quais muitas vezes ndo retornavam, porém, dado que quando
conseguiam retornar o faziam carregados de riquezas, alimentou-se a cobica de novos
“descobridores”. O certo é que as brigas entre espanhéis foram a causa da queda de Santa
Maria, mas o rigor da selva humida tropical —que atrapalhou a reproducdo da familiar
quadricula— e a prontiddo com que a natureza recobrou seus dominios, reduzindo a ruinas
em poucos meses os edificios abandonados em 1524, aticou o mito da letalidade dessa
cidade, a qual achacaram “mais mortes que estrelas no céu”, como chegara a expressar o

préprio Ferndndez de Oviedo.

Tal estereotipo foi (e é) reproduzido incluso na Colémbia, onde essa zona é conhecida como
“tapon del Darién” (tampdo do Darien), pela densidade da selva, ainda hoje considerada
impenetravel, incluso para um megaprojeto da envergadura da Rodovia Panamericana. A
esse respeito, Marta Herrera (2002, p. 107), salienta que as comunidades Muiscas (do
altiplano cundiboyacense, na cordilheira oriental dos Andes, onde se localiza a capital,
Bogdta) eram sociedades hierarquizadas, mais parecidas com a estrutura social ibérica, por
isso, enquanto “nos Andes Centrais, predominou um tipo relativamente homogéneo de
planejamento espacial, que refletiu e reforcou o controle do Estado colonial sobre a
populagdo”, nas outras regides do pais, habitadas pelos chamados “indios bravos”, como as
comunidades Caribe, “0 que se destaca é a heterogeneidade das formas de planejamento

III

espacial e de controle territorial”, como as “rochelas”, espacos mais horizontais e nédmades,

gue para a coroa espanhola eram sinbnimo de baderna.

Dessa maneira, o altiplano cundiboyacense aparecia aos olhos dos exploradores como um
oasis dentro das inclementes selvas tropicais, “tierra buena” (terra boa), como expressava

um dos expedicionarios que acompanhou a Gonzalo Jiménez de Quesada na sua incursdo ao
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centro do vice-reino da Nova Granada (Delgado, 2010); por conseguinte, ndo é por acaso que
a capital da Col6mbia e as de outros paises andinos se localizam nos topos da cordilheira, e

ndo na linha litoranea.

Ja voltando a histdria contemporanea, no decisivo século XIX, podemos ver as reverberacdes
destas ideias na filosofia de Hegel, que enxerga o continente americano como um “novo
mundo”, em contraposicdo ao “velho mundo”: Africa, Asia e, sobretudo, Europa, que ao
“descobri-la” a inseriu na histéria, uma vez que América ndao pussuia uma propria; a
imaturidade do dito continente se reflexaria incluso na sua natureza, que ndo alberga grandes
espécies como o cavalo, cruciais para a evolugdao de uma “verdadeira cultura”, equiparada a

europeia.

E isto nos remete a um contemporaneo de Hegel, Humboldt, quem encarnou no seu ser e na
sua obra as contradi¢cGes da sociedade oitocentista. De um lado, a revisao dos seus didrios e
correspondéncia demonstram uma apurada sensibilidade social e ambiental, sendo defensor
de algumas das ideias mais nobres da llustragdo, como transparece, por exemplo, no célebre
ensaio politico de Cuba, onde reflexiona —a propdsito da escravidao e o plantation— sobre as
mudancas nos usos do solo, e o atraso técnico e moral que supde tal sistema produtivo; além
disso, sua riqueza deu-lhe certa liberdade, pela possibilidade de bancar suas expedicdes, a
diferenca de outros cientistas (como Darwin, que ao embarcar no Beagle submetia-se aos
interesses politicos e comerciais da Marinha Real Britanica), precisando da retrégrada
dinastia Bourbon sé para lhe conceder salvo-conduto ao se adentrar nesses territérios —que
ainda estavam sob dominio da metrépole— arribando a Cumana (na atual Venezuela) em

1799.

Do outro lado, tudo o anterior ndo o poupou das falhas da sociedade da qual era produto,
bem seja por defeito pessoal —ndo escapando totalmente a ideia de que as civilizagdes nao
europeias eram “ainda muito imperfeitas”—, ou pelo uso que o imperialismo do livre comércio
fez dos seus trabalhos. Interessa-nos sé o segundo aspecto, que levara aos cronistas dos
séculos XVIII e XIX a se tornarem —quiseram ou ndo— nos “olhos do império”, trazendo a
Europa o substrato sobre o qual construir uma imagem do resto do mundo que legitimara
seu expansionismo econdmico, no caso do continente americano, no contexto da transicao
republicana; nesse sentido, o exultante naturalismo de Humboldt e do seu colega nas
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“Viagens as regides equinociais do novo continente”, Aimé Bonpland, reforgaram a visao
eldoradista que os europeus tinham construido desde 1492, fazendo énfase na exuberancia

da paissagem natural mais do que nas culturas aborigens com as quais esta tinha coevoluido.

Em efeito, a incompreensao das territorialidades indigenas contribuiu (e ainda contribui) a
ideia de que suas terras sdo baldias, e precisam da civilizagdo (ocidental) para renderem
frutos; na modernidade, a ciéncia veio ocupar o lugar da religido, construindo grandiosas
edificagOes tedricas para sustentar a validez da economia capitalista (Shiva, 1988), de sorte
qgue, a ordem social que antes era resguardada pela Inquisi¢do, agora é tida por natural: ndo
é deus quem decreta a superioridade do homem diante da mulher, ou de uma nagao frente
outra, sdo a fisiologia, a localizacdo e os recursos naturais, os que determinam o lugar que
deve ocupar-se na atividade produtiva e, consequentemente, na sociedade. Humboldt, a
partir de suas observacbes biogeograficas, sentou as bases do mapeamento climatico,
concebendo em 1817 o conceito das faixas isotérmicas: “curvas desenhadas através de
pontos do globo que recebem uma quantidade igual de calor”, popularizado por William

Woodbridge em 1823 (imagem 1).

E um facto que a latitude determina o angulo de incidéncia da radiacdo solar, como também
0 é a existéncia de cultivos melhor adaptados a cada zona climatica, o que esta em discussao
é a forma em que o capital explora tal diferenciacdo em funcdo do lucro. E aqui vale lembrar
os conceitos de solu¢cdes espago-temporais as crises inerentes do capital, de David Harvey
(2004), e sua reinterpretacao do conceito de destruicdo criativa (originalmente proposto por
Joseph Schumpeter), que se refere a maneira em que o capitalismo modela uma paisagem
econdmica, pela acdo dos movimentos inter-setoriais e internacionais de fundos excedentes,
cuja bussola sdo as divergéncias nas taxas de lucro, que se traduzem na entrada ou saida
massiva de capitais; nesse sentido, as zonas climaticas, ao derivar em diferencas concretas
gue podem sustentar fluxos de intercambio, tornam-se incluso uma variavel passivel de

especulacao.

Claro esta que diferenciacao climatica ndo é a Unica variavel levada em conta nos célculos do
comeércio agrario —embora seja uma das mais evidentes—, assim, para continuarmos tracando
as origens da especializacdo agroexportadora na América Latina, apontaremos outros
aspectos, como “a dotacdo de recursos, as distancias e as vias de navegacdo, vinculado as

204



GOT, n.2 24 — Revista de Geografia e Ordenamento do Territério (dezembro de 2022)
GOT, nr. 24 — Geography and Spatial Planning Journal (December 2022)

tecnologias existentes em cada momento, (as quais) foram determinantes das possiveis
respostas econdmicas das diferentes regides latino-americanas”, sé a mineragdo escapa
desse tipo de consideracdes, pois o alto valor dos metais compensa todos os custos, incluso
quando as minas estavam encravadas nas mais ingremes cumes dos Andes; fora isso, como
tinhamos mencionado antes, “as outras economias prosperas foram as que estava perto das
costas, como a regidao de Buenos Aires e logo Entre Rios e a Banda Oriental —economias de

fronteira com forte peso da imigracdo— ou Cuba e Brasil” (Bértola & Ocampo, 2010, p. 87).

No tocante a esses aspectos, novamente é conveniente rastrear as herangas da economia
colonial, salientando que a prevaléncia da ldgica territorialista do poder (Arrighi, 1996) ndao

implica que o ganho fosse omitido no roteiro das coroas ibéricas, nesse sentido:

O fomento de plantacées no Caribe estava favorecido pelas vantagens da localizacao
geografica, passagem obrigada das principais rotas mercantis, do comércio triangular e
muito préximo das fontes africanas de trabalho escravo. Esses elementos impulsaram a
expansdo de cultivos tropicais nas Antilhas (tabaco, café e agucar), bem como no litoral

venezuelano (cacau).

O histdrico dinamismo econ6mico nas regides litoraneas estd relacionado entdo com a maior
facilidade do comércio colonial transatlantico, se estabelecendo como verdadeiros nodos nas
redes que se adentraram no continente, conectando os “arquipélagos econ6micos” que
caracterizaram os paises latino-americanos; por razdes obvias, nesse processo privilegiaram-

se as localizagGes mais accessiveis, principalmente por vias fluviais:

Do mesmo modo que sucedeu nas ilhas caribenhas, em regides costeiras, em planicies
proximas e em dreas bem comunicadas por rios propiciou-se o crescimento econdmico.
Esse foi o caso do litoral nortenho de Peru, os vales préoximos as terras baixas ao sul da
Cidade de México, a costa de El Salvador e de maneira mais significativa a pampa

argentina [Guerra, 1997, p.17-18].

Por isso, resulta interessante o desenvolvimento das cidades andinas na Colémbia (dentre as
quais, a capital do pais), que de alguma forma contradizem essa légica econdmica, por
estarem distantes das costas e comunicadas so através de ingremes caminhos; a localizacdo

das jazidas de ouro no interior explicam unicamente a incursdo e minera¢ao nessas zonas,
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mas ndo a fundagdo de assentamentos —lembrando que o mais usual nesses casos era a
colénia de exploragdo—, mas aqui operam os motivos apontados por Herrera (2002). Na
atualidade, com o desenvolvimento da aerondutica é transbordada a barreira da conexao
terrestre com os portos, mas nao deixa de ser relevante a recapitulagdo desse processo que,
de passo, nos ajuda a revelar o caracter histérico —politico— das ditas vantagens em que se

alicercam a teoria e a pratica do comércio internacional.

1.4. Consideragoes finais

Temos esbogado fatores culturais, ideoldgicos e econémicos que derivaram no sistema
agroexportador especializado da América Latina; é indiscutivel que ndo se tratou de um
processo mecanico, bem pelo contrario, foi resultado do exercicio do poder britanico que
soube ler o enrevesado panorama histérico do século XIX e tirar vantagem dele, dando um
novo contelddo a forma em que se relacionavam as metrdpoles e suas col6nias. Alids,
McMichael (2014, p. 10-11) argumenta que os arranjos produtivos originados na Col6nia
serviram como base concreta para a teoria do comércio internacional, que por sua vez era a

base ideoldgica da pax britannica:

A divisdo internacional do trabalho que definiu o sistema colonial aprofundou e acelerou
o0 comércio entre nagdes como a regra implicita determinante que sustentava o regime
alimentar. Ou seja, ela afirmou o principio ricardiano de ‘vantagem comparativa’,
segundo o qual o crescimento econdémico dependia de que as nagdes se especializassem
e trocassem produtos determinados pela sua dotagao relativa de recursos [McMichael,

2014, p. 10-11].

Por outras palavras, Gra-Bretanha tomou como ponto de partida o status quo: uma sociedade
hierarquizada e sustentada na exploracdao do trabalho alheio, e tentou justificar essa
estrutura —que era funcional a hegemonia do livre comércio— através da teoria econémica,
aspecto tdo crucial para a consolidacdo do poder capitalista que, como referencia Marx
(1987), a Anti-Corn Law League organizou um concurso de ensaios sobre as vantagens do
liberalismo econémico, publicando os trés vencedores em 1842, na curiosa coletdnea:“The
three prize essays on agriculture and the Corn Laws” (Os trés ensaios premiados sobre
agricultura e as Leis Cerealistas), em que os autores galardoados: W. R. Gregg, George Hope

e Arthur Morse, apresentam argumentos fracos (principalmente os dois Uultimos) e
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contraditdrios entre si, os quais rebate sem esfor¢o algum o precursor do materialismo

dialético.

Salientamos, assim, que a naturalizacdo da ordem social foi crucial na consolidagdo da
hegemonia do capital; no caso da divisdao internacional do trabalho agricola, parafraseando a
Marx (1987), é como se a natureza tivesse comegado a se preocupar com O comeércio,
determinando padrdes de especializacdo agroexportadora na Ameérica Latina, que
consagraram o Cone Sul a condi¢ao de “republica unida da soja” e a zona intertropical a
producdo dos cultivos “exéticos” que estiverem na moda. Amilde, a representacdo desses
espagos abrange as pessoas que os habitam, quer dizer, os esteredtipos que se constroem
em torno das j& expostas vantagens absolutas e comparativas, ndo se limitam as
caracteristicas fisicas do territério, mas incluem aprecia¢des sobre culturas e grupos étnicos

(o “capital humano”), mais uma vez, sob valores europeus, em particular a ideia de progresso.

Nem sequer Engels escapou a esse erro, se referindo a expropriacdo ianque do norte do
México (Califérnia, Nuevo México, Texas, etc.) como um “avango”, na medida em que, dessa
maneira, “(...) este pais (via-se) arrastado forcosamente ao progresso histérico”, apreciacao
gue podemos ponderar no meio do entusiasmo suscitado pelo avanco das forcas produtivas
no século XIX —especialmente nos Estados Unidos—, o que ndao devemos fazer é negligenciar
as consequéncias dessa leitura da sociedade na histéria contemporanea. Por isso, queremos
replicar com as palavras do grande José Marti (2011, 17), que se pergunta com seu

caracteristico fervor latino-americanista:

[...] em que patria pode ter um homem mais orgulho do que nas nossas tristes republicas
da América, erguido entre as massas emudecidas de indios, ao barulho de luta do livro com

o cirio, nos bragos sangrentos de uma centena de apostolos?

Para sentenciar a seguir:

[...] o bom governante na América ndo € aquele que sabe como o alemio ou o francés se
governa a si préprio, mas aquele que sabe de que elementos é feito o seu pais, e como 0s
pode guiar juntos, para chegar, por métodos e instituicdes nascidas do préprio pais, a esse
estado desejavel onde cada homem se conhece e se exerce, e todos desfrutam da
abundancia que a Natureza colocou para todos nas pessoas que fertilizam com o seu
trabalho e defendem com as suas vidas. O governo deve nascer do pais. O espirito do
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governo deve ser o espirito do pais. A forma de governo deve estar em conformidade com
a propria constituicdo do pais. O governo nada mais é do que o equilibrio dos elementos

naturais do pais.

Pensar na América Latina sem levar em consideragao essa dialética entre a luta histérica pela
autonomia e a heteronomia imposta pela matriz colonial (e suas herancas vivas), é ficar so na
superficie dos processos sociais em geral, e dos padrdes de especializagdo agricola, em

particular.

Houve, contudo, fatores intrinsecos a Independéncia e conformacdo das republicas latino-
americanas, que também contribuiram ao desenvolvimento de economias orientadas a
exportagao de commodities, com um mercado doméstico fraco e pouco diversificado; nesse
sentido, Sergio Guerra (1997, p. 24) se refere a “(...) pobre participacdao popular (na) fase de
guerra emancipadora, (...) o carater fragmentario e local dos governos criollos e suas
multiplas contradicGes intestinas (centralistas e federalistas, republicanos e monarquicos,
radicais e moderados)”, bem como ao “marcado antagonismo entre as classes populares e a
aristocracia criolla”, como elementos que ajudam a explicar, ndo sé as reviravoltas e
contragolpes das coroas ibéricas nos processos independentistas, sendo também a

fragilidade das incipientes sociedades republicanas.

A isto podemos acrescer as argumentacdes de Ocampo (2004, p. 726), quem salienta que:

A criacdo da nacionalidade foi traumatica e incompleta na maioria dos paises, pelo menos
em dois sentidos diferentes. Primeiro, isto significou uma guerra civil recorrente em muitos
paises durante o século XIX, o que contribuiu a geracdo de sistemas politicos nos quais o
governo oligarquico entrelagou-se estreitamente com o poder militar. Por sua vez, isto
Ultimo significou que a vitéria do liberalismo econdmico no século XIX ndo esteve

acompanhada na maioria dos paises pelo desenvolvimento de institui¢bes politicas liberais.

Esses fatores de indole politica tiveram repercussdes mais explicitamente relacionadas com

a vocacao agroexportadora da América Latina, pois:

Segundo, em termos econémicos, a auséncia de comunicagdes modernas significou que 0s
paises foram realmente um conjunto de localidades, arquipélagos econémicos nos que as
diversas partes das nacOes estavam frequentemente melhor integradas aos portos de Europa

ou os Estados Unidos que entre si. O desenvolvimento de um verdadeiro mercado interno foi
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assim um processo relativamente tardio na maioria dos paises.

Este autor destaca também o atraso tecnoldgico e a falta de capitais nas jovens republicas
latino-americanas, como herancas coloniais e do endividamento ocasionado pelas guerras
emancipadoras. Portanto, além dos “choques externos” (os jogos de poder das poténcias —
entre si e com o resto do mundo—), podemos entender a referida “dependéncia regional das
matérias-primas” a partir das lutas intestinas pelo poder, o déficit em tecnologia e em
infraestruturas de integracdo, a politica macroeconémica e “a incidéncia da instabilidade dos

III

fluxos de capital”, que consolidaram a agroexporta¢do e a mineragdo como os setores mais

lucrativos para as oligarquias oitocentistas, sendo os Unicos.

Em resumo, a bifurcacdo da dieta contemporanea (class diet) e consequente consolidacdo de
padrdes de producdo agroexportadora nas duas grandes zonas climaticas da América Latina,
podem ser lidas, de um lado, sob o olhar de um determinismo econémico, que prega as
vantagens comerciais da especializacdo, como coroldrio das caracteristicas fisicas dos
territérios, desconsiderando as dinamicas do poder; do outro lado, na perspectiva de
Friedmann e McMichael, reverte-se essa relagdo, entendendo a divisdo territorial do trabalho
agricola como um processo essencialmente politico, materializado por meios econémicos e

cuja forma concreta é a especializacdo produtiva.
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