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Resumo

Este artigo versa a respeito do cenario atual, de
mudangas e anseios por uma nova educagdo, na
necessidade do desenvolvimento da cultura cientifica e
tecnoldgica nas instituicdes de ensino. O objetivo dessa
pesquisa reside na perspectiva de construir momentos
de reflexdo na formacgéo cientifica e tecnoldgica do
professor. Quanto aos objetivos, pesquisa é explicativa,
quanto aos procedimentos, bibliografica e documental,
de abordagem qualitativa, em um método indutivo de
investigagdo. A escrita constréi um percurso de
apropriagao da cultura digital, tendo a proposta curricular
de alguns documentos curriculares, na perspectiva do
letramento  cientifico. Para tanto, a analise
epistemolégica se fundamenta em Vigotski (2010),
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Abstract

This article is about the current scenario, changes and
desires for a new education, in the need for the
development of scientific and technological culture in
educational institutions. The objective of this research lies
in the perspective of building moments of reflection on the
scientific and technological training of the teacher. As for
the objectives, research is explanatory, as for the
procedures, bibliographic and documental, of qualitative
approach, in an inductive method of investigation. Writing
builds a path of appropriation of digital culture, with the
curricular proposal of some curricular documents, from
the perspective of scientific literacy. Therefore, the
epistemological analysis is based on Vigotski (2010),
Piaget (2014), Moran (2013) (2015) (2019), Saviani
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(1999), Libaneo (2013) (2001), Santos (2007), Lemos (1999), Libaneo (2013) (2001), Santos (2007), Lemos
(2003), Santaella (2013), dentre outros. (2003), Santaella (2013), among others.
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Tecnologia. Technology.

Introducao

No cendrio atual, de mudancas e anseios por uma nova educacao, faz-se necessario o desenvolvimento
da cultura cientifica e tecnoldgica nas instituicoes de ensino. As Tecnologias Digitais de Informacdo e
Comunicacgdo (TDICs) se mostram como ferramentas propulsoras, diante da perspectiva de uma nova
formacdo docente e efetivacao real e concreta do protagonismo do estudante.

Conforme vem sendo largamente discutido em diversos campos do conhecimento, a cultura digital e
as tecnologias de informag¢do e comunicacdo vém suscitando transformacoes de distintas naturezas,
sobretudo, nos modos de produzir, armazenar, distribuir e acessar conteudos e informacGes diversas.
A quebra do polo de emissdo e a conexdo continua apontam a tecnologia digital como promotora de
amplas transformacgées sociais no cenario hodierno, sobretudo, no ambiente educacional em seus
diversos niveis.

No que interessa a presente pesquisa, tais mudangas tornam emergente revisitar a realidade e desafios
impostos a educacdo frente as novas midias, tendo em vista ndo somente as questdes de acesso e
adequacao as tecnologias atuais, mas, fundamentalmente, no sentido que se fazem mais condizentes
com os perfis cognitivos.

O intuito desta investigacdo reside na perspectiva de construir momentos de “reflexdo e pratica”;
“pratica-teoria-pratica” na formacao cientifica e tecnoldgica do professor, bem como, construir um
percurso de apropriagdo da cultura digital, tendo como ponto de partida e chegada a proposta
curricular da BNCC (2017) e DC-GO Ampliado (2019), com a intencionalidade, primordial, de convergir
todas as ag¢oes e esfor¢os na melhoria do processo de ensino e de aprendizagem.

O ensino de Ciéncias envolve desafios, levanta problematizagdes e evidencia situagdes diversas no
processo de ensino e de aprendizagem com as aulas remotas no isolamento social. Sendo assim, esta
pesquisa justifica-se na possibilidade de analisar a proposta de orientagdo curricular da Base Nacional
Comum Curricular — BNCC (BRASIL, 2017), Temas Contemporaneos Transversais da BNCC (2019) e
Documento Curricular para Goias Ampliado — DC-GO (GOIAS, 2019), para uma convergéncia social, por
meio das abordagens e metodologias ativas de aprendizagem.

Analise documental

O Sistema Educacional consolida-se por meio de concep¢des que buscam a melhoria do processo de
ensino e de aprendizagem, nesse sentido, verifica-se que a concepcdo essencial do processo é a de
estruturar, direcionar e organizar os sistemas por meio do curriculo.
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As Diretrizes Curriculares Nacionais da Educagdo Basica DCNEB (2013) ressaltam a importancia da
existéncia de um curriculo formal que direcione e normatize as a¢des dos Sistemas de Ensino, onde
sdo orientados pela liberdade de aprender, ensinar, pesquisar e divulgar a cultura, o pensamento, a
arte e o conhecimento cientifico, além do pluralismo de ideias e de concepg¢des pedagdgicas.

Desta forma, o Documento Curricular para Goids Ampliado — DCGO (2019) baseia-se no
desenvolvimento das competéncias gerais da Base Nacional Comum Curricular — BNCC (2017), bem
como das competéncias especificas para o componente curricular de Ciéncias da Natureza, com o
intuito de promover o letramento cientifico. Para isto, no documento curricular, ressalta-se a
necessidade de um olhar para o processo de ensino e de aprendizagem, bem como para o ensino de
ciéncias, e pontua:

(...) o papel fundamental do professor na implementacdo de estratégias didatico-pedagdgicas
diversificadas que valorizem a integracao de diferentes conhecimentos. Estas, também, devem
considerar o contexto social, cultural e local, trazendo elementos do universo cientifico, de modo
a contribuir com o desenvolvimento integral dos estudantes, em suas dimensdes intelectual,
fisica, afetiva, social, ética, moral e simbdlica (GOIAS, 2019, p. 210).

O DCGO (2019) ressalta que o ensino de ciéncias da natureza tem como o principal compromisso, o
desenvolvimento do letramento cientifico e como premissa de que este “[...] envolve a capacidade de
compreender e interpretar o mundo natural, social e tecnolégico, e também transforma-lo com base
nos aportes tedricos e processuais das ciéncias” (GOIAS, 2019, p. 110).

Observa-se que, no Sistema Educacional, as mudangas mediantes ao uso das novas tecnologias digitais
no ambito escolar, torna-se uma realidade que se faz necessaria, sendo que a escola é uma parte da
sociedade. As Diretrizes Curriculares Nacionais Gerais para a Educa¢do Basica - DCNEB (2013) afirmam
gue o conhecimento cientifico, nos tempos atuais, exige da escola o exercicio da compreenséao,
valorizagdo da ciéncia e da tecnologia.

Nessa perspectiva, as Diretrizes Curriculares Nacionais Gerais para a Educagdo Basica - DCNEB (2013)
afirmam que o conhecimento cientifico e as novas tecnologias constituem-se, cada vez mais, condi¢do
para que a pessoa saiba se posicionar frente a processos e inovagdes que a afetam. Frente a tais
mudancas, renovagodes, inovagdes, mediante aos Objetos Digitais de Aprendizagem, a ressignificacao
no processo de ensino e de aprendizagem verifica-se essencial (MENDES; TEZANI, 2019; DINIZ, 2001).

Com a intencdo de transformar as concepg¢des antigas fundamentadas na forma da transmissdo e
recepgdo, na arte de construir e avangar, alicergada em um processo que se faz uso da metodologia
dialética (VASCONCELLOS, 1992) e aprendizagem significativa de David Ausubel (MOREIRA; MASINI,
2001), por meio de novos espacos para refletir e fazer; onde o professor se vé como um formador de
pensamento-conhecimento, mediante sua pratica pedagdgica de “reflexdo-acdo” do trabalho docente
“professor-aluno-conteudo” (VIGOTSKI, 2010; PIAGET, 2014), conforme os novos desafios oriundos da
abordagem das novas tecnologias digitais, como forma de inovacdo do fazer pedagdgico (SANTOS ,
2007).

A Base Nacional Comum Curricular - BNCC (2017, p. 322) propde o letramento cientifico, desde a
Educacdo Infantil, e traz para os estudos nos Anos Iniciais e Finais, a inclusdo da ciéncia com a
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tecnologia com o desenvolvimento por meio do processo investigativo com a preocupacdo na
formacao dos estudantes, para resolucées de problemas, por meio de:

Observar o mundo a sua volta e fazer perguntas; Analisar demandas, delinear problemas e
planejar investiga¢oes; Propor hipoteses; Definicdo de problemas; Planejar e realizar atividades
de campo (experimentos, observacdes, leituras, visitas, ambientes virtuais etc.); Desenvolver e
utilizar ferramentas, inclusive digitais, para coleta, analise e representa¢do de dados (imagens,
esquemas, tabelas, graficos, quadros, diagramas, mapas, modelos, representag¢des de sistemas,
fluxogramas, mapas conceituais, simulagdes, aplicativos etc.); Avaliar informagdo (validade,
coeréncia e adequagdo ao problema formulado); Elaborar explicacdes e/ou modelos; Associar
explicagdes e/ou modelos a evolugdo histdérica dos conhecimentos cientificos envolvidos;
Selecionar e construir argumentos com base em evidéncias, modelos e/ou conhecimentos
cientificos; Aprimorar seus saberes e incorporar, gradualmente, e de modo significativo, o
conhecimento cientifico; Desenvolver solugdes para problemas cotidianos usando diferentes
ferramentas, inclusive digitais; Levantamento, andlise e representacdo; Organizar e/ou extrapolar
conclusdes; Relatar informacdes de forma oral, escrita ou multimodal; Apresentar, de forma
sistematica, dados e resultados de investigagOes; Participar de discussGes de carater cientifico
com colegas, professores, familiares e comunidade em geral; Considerar contra-argumentos para
rever processos investigativos e conclusdes; Comunicacdo; Implementar solugbes e avaliar sua
eficacia para resolver problemas cotidianos; Desenvolver a¢des de interven¢ao para melhorar a
qualidade de vida individual, coletiva e socioambiental (BRASIL, 2017, p. 322).

Desse modo, por intermédio da construcdo de conhecimentos por parte dos estudantes a partir do
letramento cientifico, ao longo da Educagdo Basica, a BNCC (2017) direciona o ensino para o
desenvolvimento de dez competéncias gerais, a partir da assimilagdo de habilidades especificas de
area e de componente curricular de ciéncias, por meio da pratica pedagdgica.

Tecnologias Digitais de Informacao e Comunicacao

Observa-se que o uso das Tecnologias Digitais de Informagdo e Comunicagdo (TDICs) vem
conquistando os professores no planejamento e efetivagdo do trabalho docente, porém em ambientes
escolares desprovidos de um espago e recursos adequados, que objetiva a promogdo de um ensino de
ciéncias, na perspectiva do letramento cientifico, de forma interativa e dialética, por intermédio de
metodologias ativas, no desenvolvimento dos multiletramentos (ROJO; MOURA, 2012; MORAN, 2013;
MORAN, 2015; BACICH; MORAN, 2018; CAMARGO; DAROS, 2018; MORAN, 2019; OLIVEIRA, 2019)
torna-se um desafio, onde o professor deve atuar como um estrategista, facilitador, orientador do
processo de ensino e de aprendizagem (VASCONCELLOS, 1992; SAVIANI, 1999).

Os desafios e as possibilidades do uso das Tecnologias Digitais de Informacdo e Comunicagdo (TDICs)
no ensino de Ciéncias, na perspectiva do letramento cientifico esbarram-se em dificuldades, tais quais:
em um ensino baseado na metodologia tradicional, onde o aproveitamento e desenvolvimento dos
estudantes, na area de ciéncias da natureza, continua insatisfatorio; acesso insuficiente de recursos
como, livros didaticos, paradidaticos; espago estrutural com a parceria e uso das tecnologias digitais
faz com que a tarefa de letrar cientificamente (BNCC, 2017) (DCGO, 2019) torne-se triplamente
(cultura-estrutura-epistemologia) desafiadora.
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As Tecnologias Digitais de Informagdo e Comunicagdo na Educagdo (TDICs) tém como objetivo
proporcionar uma aprendizagem significativa, voltada ao uso de novas tecnologias, bem como aos
objetos de aprendizagem digital, em sala de aula (SCHWARZELMULLER; ORNELLAS, 2006, PORVIR,
2015; OLIVEIRA, 2019), como ferramenta na pratica pela teoria, onde as estratégias sdo desenvolvidas
pelo professor como intuito de melhoria no processo de ensino e de aprendizagem, no trabalho
docente, na relagdo professor-aluno-conteldo, respaldada na principal fungdo que é a pratica social
do aluno.

Nesse contexto, as Tecnologias Digitais de Informagdo e Comunicagdo (TDICs) apresentam-se como
promoc¢do de mudangas, como suporte e parceria na pratica pedagdgica, no que tange ao Ensino de
Ciéncias, nos Anos iniciais e Finais do Ensino Fundamental, como ponto de partida e de chegada, no
processo de aprendizagem. Efetivada na sincrese para analise pela sintese (VASCONCELLOS, 1992), de
forma ciclica e em espiral (VIGOTSKI, 2010; PIAGET, 2014), pautada nos conhecimentos prévios do
aluno e na significacdo do “aprender a aprender” (ZABALA, 1998; ZABALA, 1999; MOREIRA; MASINI,
2001), onde os contelidos-objetivos-estratégias desenvolvam-se para o “saber fazer” por meio de uma
metodologia dialética e investigativa (VASCONCELLOS, 1992; SCHMIDT, 2009), por intermédio dos
conceitos do letramento cientifico, que “ sdo os que se relacionam a formacdo do cidadao, no que
trata da compreensado e uso da ciéncia e da tecnologia na sociedade” (BORGES, 2012 apud BRANCO et
al, 2018).

E nesse contexto educacional, mediante uso de artefatos tecnoldgicos digitais em sala de aula, com a
intencionalidade de desenvolver praticas pedagogicas por meio da investigacdo e experimentacao,
Santos (2007) reivindica um processo de ensino e de aprendizagem na perspectiva do letramento
cientifico.

Letramento Cientifico

O letramento cientifico indica a defesa da inser¢ao no processo educacional, abordagens didatico-
metodoldgicas integradas e contextualizadas “(...) com aspectos sociocientificos, por meio da pratica
de leitura de textos cientificos que possibilitem a compreensdo das relagbes ciéncia-tecnologia-
sociedade e tomar decisdes pessoais e coletivas” (SANTOS, 2007, p. 2). E Santos (2007), nesse sentido,
define o conceito de letramento cientifico, na educagdo, da seguinte forma:

(...) o conceito de letramento cientifico amplia a funcdo dessa educacgdo, incorporando a
discussdao de valores que venham a questionar o modelo de desenvolvimento cientifico e
tecnoldgico. Em outras palavras, o que se busca nao é uma alfabetizagdo em termos de propiciar
somente a leitura de informacdes cientificas e tecnoldgicas, mas a interpreta¢do de seu papel
social. Isso implica mudangas ndo sé de conteudos programaticos como também de processos
metodolégicos e de avaliagdo (SANTOS, 2007, p. 2).

Para o autor, letramento cientifico significa “buscar uma educacao cientifica que propicie a educacdo
tecnoldgica” (SANTOS, 2007, p. 2). Entende-se que a proposta de disseminar uma aprendizagem
fundamentada do desenvolvimento do letramento cientifico, ndo se pauta, como necessidade
principal, estruturar as escolas com laboratdrios sofisticados (SANTOS, 2007). Na verdade, a mudanga,
primordial, se da na sala de aula, nas inovagGes e propdsitos do cotidiano escolar “(...) existe um espaco
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curricular a ser ocupado por meio de a¢bes educativas transformadoras em sala de aula, que esta no
resgate da fungao social da educacao cientifica” (SANTQOS, 2007, p. 2).

A aprendizagem deve ser baseada nas praticas cientificas inter-relacionadas as prdaticas
epistemoldgicas, na busca da critica e da reflexdo (SILVA; FELECETTI, 2014; SASSERON, 2018). A BNCC
(2017) define o processo investigativo como ponto central na formagdo do estudante. Sendo assim, a
funcdo do professor como mediador e estrategista quanto a organizacdao do trabalho docente,
mediante ao desenvolvimento do letramento cientifico, é desafiadora, e no que tange a aprendizagem
investigativa, Sasseron (2018) afirma que a:

(...) definicdo de processo investigativo faz meng¢do ao desenvolvimento continuo e que este seria
o fundamento para o surgimento de reflexdes. Preocupamo-nos a ideia que subjaz a esta
proposta de que seja o estudante o responsavel pelo desenvolvimento da reflexdao. A esperanga
do aparecimento espontaneo da visdo critica e reflexiva é contraditdria a propria investigacao,
como aqui a defendemos, na qual a critica e a reflexdo sdo elementos fundantes do processo
(SASSERON, 2018, p.1070).

Para isto, é necessario que professores e alunos sejam estimulados de forma progressiva, por meio de
um planejamento que, de acordo com Libaneo “[...] é o processo de racionalizacdo, organizacdo e
coordenacdo docente, articulado a atividade escolar e a problematica do contexto social” (LIBANEO,
2013, p. 222), respaldado na cooperacgdo, coletividade e compartilhamento, que possibilite a
construcdo da aprendizagem por meio de vivéncias e interacoes (MOREIRA; MASINI, 2001; VIGOTSKI,
2010; PIAGET, 2014), com a proposta de adquirir experiéncias e construir conhecimentos a serem
aplicados em beneficio a sociedade, por meio do desenvolvimento da cidadania e democratizagdo da
escola (SAVIANI, 1999; LIBANEO, 2001; SCHIMIDT, 2009; BERNARDO, BORDE; CERQUEIRA, 2018).

Sabe-se que este processo se da gradativamente por intermédio de situa¢des desafiadoras e reais, por
meio da inclusdao, da diversidade cultural, com o objetivo de desenvolver a curiosidade, o
levantamento de hipdteses, as observagoes, as problematiza¢des da sociedade, por meio da leitura,
da escrita, das vivéncias, das interacGes, da coletividade, da colaboracdo; sobretudo para o
desenvolvimento da autonomia (SOARES, 1998; VIGOTSKI, 2010; PIAGET, 2014; SASSERON, 2018;
BRANCO et al., 2018; MARCONDES, 2018; DINIZ, 2001).

Para que uma nac¢do consolide um eficiente desenvolvimento social e econdmico o investimento na
Ciéncia e na Tecnologia sdo imprescindiveis. De forma similar, o ensino de Ciéncias e o Letramento
Cientifico sdao fundamentais para a democratiza¢ao do conhecimento, assim como para a formagao do
cidaddo (BRANCO et al, 2018).

E em uma sociedade democratica, escolhem-se as aulas remotas, neste periodo contemporaneo de
pandemia, como solugdo para salvar o sistema educativo de regime presencial e a quem “critique a
preparacao das instituicdes de ensino para aprendizagem digital, mas hoje outro tipo de retdrica
comeca a surgir de que a mudanca para educac¢do on-line pode e deve ser feita remotamente”
(WASSERMAN et al, 2020, p.1).

E de acordo com Rodrigues (2020):
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Em um tempo de um virus considerado virus da desglobalizagdo, novas a¢des de politicas publicas
sdo requeridas, pois é o instante de maior conectividade. Chegou o momento cirdrgico de
tratarmos a miopia social que nos assola e, ao contrario do que julgam alguns, o papel da
educacdo é norteador na transformacgao social de um povo, por meio da construcdo de mudancas
comportamentais e culturais (RODRIGUES, 2020, p. 15).

Além do mais, uma educacdo on-line de alta qualidade demanda altos investimentos, e sabe que ndo
é de custo baixo (WASSERMAN et al, 2020) e nem tdo pouco mais facil de ser realizada do que a
presencial, mas “(...) novas tecnologias e emergentes podem, em vez de transmissdo de conteudo
serem usadas para ajustar ou aprimorar estruturas e sistemas ja existentes de maneira a alavancar as
possibilidades educacionais” (WASSERMAN et al, 2020, p. 2), (LEMQOS, 2003; SANTAELLA, 2013;
MORAES et al, 2018).

Consideracoes

Nessa premissa, de desenvolver na contemporaneidade, no periodo pds-pandemia, momentos de
reflexdo por meio do planejamento e replanejamento de a¢des, para inovacdo do ensino de ciéncias,
com o desenvolvimento do método cientifico, relacionado ao conhecimento coletivo, com a parceria
das TDICs e metodologias ativas, bem como nas definicdes (conhecimento, compreensdo) e
construgGes de objetos de aprendizagens digitais, voltadas ao processo de ensino e de aprendizagem,
interligado ao desenvolvimento de competéncias por meio da investigacdo, da problematizacdo e
argumentacdo (BNCC, 2017).

Eis a questdo diante das especificidades de uma comunidade, a conectividade neste momento vem
como a chave para resolucdo de um problema real e atual, mas a questdo deste estudo ndo é delinear
a comunicagdo sincrona e assincrona em um dado momento, mas em questdes de especificidades da
sociedade.

Sendo assim, a presente pesquisa convoca a uma reflexdo e andlise critica, no periodo contemporaneo
(pandemia e pds-virus), a partir dessa experiéncia, construir novos direcionamentos para a educacao,
com vistas ao desenvolvimento do protagonismo do aluno, no trabalho docente, por meio das
metodologias ativas; em um contexto dialético, democratico, colaborativo e construtivo.
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