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Resumen: En base a las excavaciones arqueolégicas efectuadas ininterruptamente por este equipo
desde 1978, nos proponemos abordar el grado de complejidad de la tecnologia minera subterrdnea
partiendo de una explotacién especializada y coincidiendo con la fase de total consolidacién del
neolitico en Catalunya. Se tratard sobre la explotacién minera: estructuras a su relacién con las
formaciones mineraldgicas a explotar, las técnicas de explotacién, la diversidad de tecnologia de
extraccién y las técnicas e industrias subsidiarias. Paralelamente se recogerin las etapas de
transformaci6n de la materia prima y las conclusiones sobre su distribucién y lo que todo este proceso
implica en la estructura social y econémica de la sociedad del neolitico medio catalan.
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A TITULO DE INTRODUCCION

Debido a lo ocurrido en este congreso en relacién con el yacimiento minero
de Can Tintorer (Gava, Baix Llobregat), nos hemos visto obligados, muy a pesar
nuestro, a introducir en nuestra comunicacién el siguiente texto informativo que
tiene un objetivo abiertamente reivindicativo y de denuncia. Dada la gravedad de
los hechos, consideramos que es absolutamente necesario, por el derecho y la
autoridad moral que nos asiste, ponerlos en conocimiento de la comunidad
cientifica asistente. A la vez que pretendemos evitar, en adelante, la desorientacién
que se produce con la manipulacién intencionada de la realidad al lector interesado
en general.

En la seccién II de este congreso se presenta una comunicacién bajo el titulo
“Primeros resultados del Proyecto de Investigacién en las Minas Prehistéricas de
Gava”, firmada por Josep Bosch y Alicia Estrada. Transcribimos una parte signi-
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ficativa del texto del resumen de esa comunicacién que se encuentra en la pigina
85 del Libro-Guia del congreso.

“(...) conocidas desde los afios 70, habian sido objeto de investigaciones
que por diveras razones (planteamientos, medios...), habian llegado a un
estancamiento. Recientemente desde el Museo de Gava, trds un detenido
andlisis de la produccidn cientifica anterior, se inicio un proyecto interdis-
ciplinar de investigacion en dichas minas basado en: una reflexion de la que
resultasen ideas nuevas, estimulantes y sugerentes, necesarias para superar
la situacién citada; un cuidadoso trabajo empirico con planteamientos
metodolégicos y técnicos adecuados; y una orientacion de los trabajos a
conseguir un mejor conocimiento e interpretacion de los fenémenos
prehistéricos relativos a las Minas de Gava. (...)"

En primer lugar, queremos aclarar que este yacimiento se ha conocido siempre
por el nombre “Minas Neoliticas de Can Tintorer” que le fue asignado por el Dr.
Joan Maluquer de Motes, -Subcomisario, entonces, de Excavaciones Arqueoldgicas
del Ministerio de Cultura-, profesor nuestro y auspiciador de nuestras investigaciones
hasta su fallecimiento. Es una tradicién cientifica no cambiar el nombre a un
yacimiento arqueoldgico conocido, hecho que aqui no se ve respetado al ser éste
substituido por el de “Minas Prehistdricas de Gava”. ;Con qué finalidad?.

El yacimiento de Can Tintorer fue descubierto por nosostros en el afio 1978
y desde entonces venimos, ininterrumpidamente, ejerciendo la direccién arqueo-
l6gica y la investigacidn integral del mismo. Ya desde esa fecha, nuestro proyecto
de investigacion fue armonizdndose con los trabajos de salvaguarda y de difusién
del yacimiento. Resultado que hoy podemos ver totalmente cristalizado. Se
consiguid el expediente de incoacién para ser declarado Bien de Interés Cultural.
Fuimos responsables de 1a creacién de un museo, hoy firme realidad, que acogiera
toda esa riqueza arqueoldgica. Y, lo que ahora mds nos concierne, se emprendié
una linea de trabajo interdisciplinar que tiene su mds claro exponente en una
amplia produccién cientifica editada sobre los diversos aspectos de estudio que el
yacimiento minero ofrece y que queda reflejada en la bibliografia adjunta.

Por razones estrictamente politicas, nuestro proyecto se ha visto afectado.
En 1989 el Ayuntamiento de Gava nos retird la responsabilidad del Museo. En
1991 consiguié la creacién de una Escuela-Taller con la finalidad de intervenir en
el yacimiento. Finalmente, la Direccién General de Patrimonio Cultural de la
Generalitat de Catalunya, a través de su Servei d’ Arqueologia, resolvi6 el proble-
ma estratégica pero desafortunadamete, actuando de manera salomdnica al
autorizar dos equipos paralelos de investigacién. De ese modo se resolvia, por un
lado, nuestros derechos intelectuales indiscutiblemente adquiridos, a la vez que no
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se desaprovechaba una, aparantemente, ambiciosa infraestructura. Asfi, los autores
del articulo que aqui cuestionamos fueron contratados por esa Escuela-Taller,
concretamente Josep Bosch lo fue en junio de 1992. Desde entonces, desde el
Museo de Gava se ha venido popularizando el yacimiento minero, recurriendo
para ello al trabajo cientifico por nosotros realizado, omitiendo, a nuestro enten-
der, deliberadamente, cualquier referencia a las fuentes de informacion originarias.

Quisieramos finalizar estas lineas, y sin que ello suponga ninguna pretensién
por nuestra parte mas que la de transmitir la verdadera realidad, transcribiendo un
parrafo de las conclusiones elaboradas por el Comité Cientifico en el reciente
Coloquio Internacional de Puigcerda sobre el Neolitico en Catalufia que ilustra
por si solo lo anteriormente expuesto.

“(...) Asi mismo se quiere sefialar para este periodo la importancia del
complejo minero de Can Tintorer, que constituye la novedad mds especta-
cular de la investigacidn del neolitico en estos ultimos quince afos. Y al
respecto queremos hacer algunas puntualizaciones:

Primero, reconocer piublicamente el trabajo serio y cientifico del equipo que
ha llevado las investigaciones desde sus inicios.

Segundo, hacer un llamamiento hacia las instituciones responsables, a fin
de que garanticen la continuidad de los trabajos emprendidos, en un
yacimiento que por su importancia sobrepasa el dnmbito estricto de nuestra
prehistoria. (...)"

(Firmado: Miquel Cura-Morera, Jean Guilaine, Miquel Molist, M* Angeles
del Rincén, Eduardo Ripoll y Jean Vaquer. Puigcerdd, Abril de 1991).

Réplicas a la comunicacion “Primeros resultados del Proyecto de
Investigacion en las Minas Prehistiricas de Gava” de Josep Bosch y Alicia Es-
trada.

Asimismo, recurrimos a este espacio para formular las réplicas que en su
momento no tuvimos oportunidad de efectuar al no acudir el autor que leyé la
comunicacion, sefiora Alicia Estrada, al debate programado. Diversos aspectos
deberian ser replicados, sin embargo, nos referiremos sélo a aquellos que nos
afectan y a los que pueden dar una idea errénea de lo que es la explotacién minera
de Can Tintorer.

1 - Sobre la actuacion arqueoldgica

Dicen los autores que desde el inicio de su proyecto han intervenido en las
minas 5, 11, 16, 42, 66 y 70. Esto no es exactamente asi y hay que matizarlo. La
estructura bésica de las minas 5 y 11 la excavamos nosotros en 1978 (Villalba et
alii, 1986: 24-31).
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La intervencion a la que los autores deben referirse es la practicada en el
tramo de unién entre esas dos minas que, tal como ya indicamos en su dia
(op.cit.:31), forman una dnica estructura (fig. 2 de nuestra comunicacién). La
actuacion en el punto 42, se basa en una breve intervencién de urgencia de escasos
resultados realizada en 1985 (recordemos que el proyecto de los citados autores
se inicia en 1991). Esta intervencién fue coordinada por nosotros mismos y el
sefior Josep Bosch intervino junto a dos miembros de nuestro equipo: Juan Arenas
y Lourdes Bafiolas, coautores también de la obra antes citada.

2 —Sobre la cronologia

A las dataciones radiocarbénicas que se mencionan hay que hacer una
rectificacion ya que no oscilan entre 3590 y 2210 BC. Las fechas, m4s antigua y
mas reciente, obtenidas en Can Tintorer se sitian entre 5350 £150 y 4310 +150
BP. (Villalba et alii, 1986: 57 y Villalba et alii, 1989: 18). La calibracién
correspondiente en afios reales segiin el gupo de Tucson (Klein et alii, 1983) serfa,
para la primera de 4545 a 3785 BC. y para la iltma de 3365 a 2640 BC.

Se dice que a partir de las nuevas intervenciones de 1991 y 1993 y en base
a los materiales cerdmicos, ha sido posible ampliar esta cronologia més alld del
Neolitico Medio, pudiendo llevar el inicio de la explotacién minera al Neolitico
Antiguo Postcardial. Esos estilos cerdmicos ya fueron anteriormente identificados
por nosotros -Sepulcro S1 y Mina 8- y reiteradamente citados (Villalba et ali,
1983: 61; Villalba et alii, 1986: 44; Villalba et alii, 1989: 30 y 37 y Villalba et
ali, 1991), (Blasco et alii, 1992a: 131 y Blasco et alii, 1992b: 217), del mismo
modo que la atribucién del inicio de la explotacién minera de Can Tintorer al
Neolitico Antiguo Postcardial, inclluso llegdndose al caso de presentacién en
1991 de una comunicacién en la que se avanzaba una cronologia estructurada para
todo el yacimiento (Blasco et alli, 1992b). Parece que esos autores deben ignorarlo
pues no hacen ninguna referencia bibliografica y lo presentan como una aportacién
personal.

Del mismo modo, no constituye una novedad la identificacién, en la comarca
del Baix Llobregat, del Neolitico Antiguo Postcardial -facies Molinot- (Villalba
et alii, 1989: 30; Villalba et alii, 1990: 277), (Edo et alii, 1986), (Edo, 1991),
(Blasco et alii, 1981-82 y Blasco et alii, 1992b: 215).

Por otro lado, la existencia en Can Tintorer de elementos fordneos propios
de la cultura Chassey -y también Lagozza- fueron asimismo sefialados en su
momento (Villalba et alii, 1983: 60; Villalba et alii, 1986: 66-67 y Villalba et
alii,1992a: 226), (Blasco et alii, 1992:218). Es evidente que todos estos temas
pueden ser tratados por cualquier investigador tantas y cuantas veces se desee,
pero no debe uno nunca olvidarse de citar la referencia cuando, como es el caso,
se relaciona con una investigacién previa y que no les es propia.
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3 — Sobre el hdbitat

La existencia de lugar de habitacién relacionado con los grupos mineros de
Can Tintorer es un aspecto tratado ya desde el inicio (Villalba et alii, 1983: 60;
Villalba et alii, 1986: 198 y Villalba, 1993). No sélo lo avala la naturaleza de la
cultura material hallada en el interior de las minas sino, lo que es atin mis evi-
dente, la reutilizacién de las mismas a lo largo de todo el periodo de la explotacién
minera como lugar para depositar a sus muertos (Villalba et alii, 1992b: 209 y
Villalba, 1993). Sin embargo, arqueoldgicamente, el hallazgo de estructuras do-
mésticas y de vivienda sigue atin por demostrarse.

Respecto a las estructuras no mineras, posibles silos relacionados con un
habitat (puntos 50.2, 50.3, 58 y 59) localizadas, segin refiere el sefior Bosch, en
la excavacion de urgencia de 1985, la afirmacién que se hace es muy aventurada
(recordemos que esa excavacién fue coordinada por nosotros). Esas estructuras
que fueron halladas al realizar las obras de ampliacién de la red de alcantarillado
de la calle Roger de Flor -centro del barrio de Can Tintorer y punto neurdlgico
del yacimiento-, habian sido parcialmente destruidas por las obras de la primera -
instalacién de estos servicios.

La excavacion de urgencia se limité a seguir las obras de la zanja que se
reabrid para reinstalar la nueva alcantarilla. Las galerias y pozos de mina que
cruzaban la zanja de la primera instalacién habian sido cortadas. Lo que se hizo
en la excavacion de urgencia fue sefializar y comprobar,el material que ofrecian.
Mientras se siga demostrando que a la profundidad de 2-3 m. respecto de la
superficie acostumbran a aparecer rellanos o distribuidores en el pozo de entrada,
que nunca es perpendicular, siné que es oblicuo, cualquier zanja que corte dicho
pozo dejard en seccién un testigo parecido al de un silo.

Hay que discrepar pues de este interpretacion mientras no pueda apoyarse de
manera incuestionable con el registro arqueolégico obtenido. Puede ocurrir
facilmnente la confusién con tramos o sectores de minas parcialmente cortadas
por las obras, sobre todo cuando no se tiene la sufiente experiencia en este tipo
de yacimientos.

4 — Sobre las materias primas explotadas

Es un error considerar el silex entre las formaciones mineralégicas de Can
Tintorer. El silex es un término que tiene en geologia unas connotaciones muy
precisas, referidas a nédulos diagenéticos. Suele originarse en contextos de rocas
calizas o carbonatadas y en forma de bancos sedimentarios. Las mineralizaciones
siliceas de Can Tintorer corresponden a cherts bandeados, negros o grises, de
cardcter estratoligado y la roca encajonante la constituyen las pizarras meta-
morficas. Al trabajarlos, estos minerales no ofrecen tan buenas condiciones de
talla, ni se obtiene de ellos las calidades de titiles a las que el silex nos tiene
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acostumbrados en este periodo. Por otra parte, parece suficientemente demostrado
(Fig. 2) que el objetivo real de la explotacién son los filones de aluminofosfatos
e interpretar la causa inicial de la explotacién minera en funcién de un silex, que
no es tal, nos parece un error mayusculo.

5 — Sobre las estucturas de explotacién

Dicen los citados autores que en Can Tintorer hay dos tipos de estructuras
de explotacién. Una subterrdnea y otra a cielo abierto. Eso hay que desmentirlo
rotundamente. En Can Tintorer, de momento, s6lo puede considerarse el tipo de
mineria subterrdnea.

Se habla del tramo de unién entre las minas 5 y 11 como una explotacién
a cielo abierto. Esa gran fosa a la que los autores se refieren y de la que partirian
las minas 5 y 11 forma parte de una compleja red subterrdnea en la que, por el
momento, intervienen las bocaminas 3, 5 y 11 y en la que seguramente se
integrardn algunas otras mds. Gran parte del techo fue cortado por una mdquina
excavadora al rebajar el terreno para la consturccién de un aparcamiento al inicio
de los afios 70. Otra parte del techo de la estructura cedié provocando el
hundimiento de la maquina excavadora. Fue por esa circunstancia afortunada que
se salvé ese sector densamente minado de estructuras subterrdneas de su
destrucciodn total, al paralizarse el proyecto de construccion por inviabilidad ténica.

Ya en 1978 nosostros habiamos iniciado la excavacién de las estructuras 5 y
11, posponiendo la intervencion en ese tramo de unién o zona hundida como asi la
denominamos, al carecer de los medios técnicos adecuados para ello (Villalba et alii,
1986: 22 y 31). Recientemente ese joven equipo ha realizado los trabajos de
adecuacion de esa zona para abrirla a las visitas publicas. En esa intervencién de
limpieza debieron haber pasado desapercibidas las grandes lajas del techo que nosotros
personalmente tuvimos la ocasién de comprobar en su lugar en su momento; del
mismo modo que se ha destruido también la boca de acceso de la mina 5.

En consecuencia, el resultado de esa intervencién si que hace hoy de ese
sector una gran fosa a cielo abierto que nada tiene que ver con la estructura
original (Villalba et alii, 1986: 29 fig.8).

6 — Sobre aspectos paleoambientales y economia de subsistencia

Ya en un orden de menor importancia, quisieramos puntualizar también que
sobre estos aspectos nada nuevo se aporta que no hubiese sido antes publicado
(veanse estudios especificos en Villalba et alii, 1986),(Blasco et alii, 1988). Es
m4s, la mejor informacién paleoeconémica documentada hasta el momento en
Catalufia para el Neolitico proviene precisamente de estos estudios y asi ha sido
recientemente reconocido en una ponencia marco sobre el Neolitico en Catalufia
(Molist, 1992: 160).
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En relacién a los andlisis polinicos realizados por E. Y11,(1987:17), encar-
gados por nosotros, se deben de tomar con reservas. La contradicién de los
resultados (presencia de haya en un contexto de encinar litoral) es, a nuestro
entender, més atribuible a la infiabilidad de la muestra (escasa representacion y
alto riesgo de contaminacién que presentan los rellenos de las minas para ese tipo
. de andlisis) que a interpretaciones de orden cronoldgico como las que se pretenden
dar. Y ma4s atin si los contrastamos con los resultados de la cueva de Can Sadurni,
situada a mayor altitud y a 8 Km de distancia, donde para este periodo se observa
un medio de encinar litoral con roble de hoja pequefia (Blasco et alii, 1988).

Finalmente, y antes de entrar en el objeto real de nuestra comunicacién no
podemos concluir esta réplica sin una breve reflexién. Ni la prisa ni la precipitacién
son buenas consejeras de la ciencia. Las medallas féciles y los éxitos rdpidos no
son compatibles con el cotidiano quehacer del arquedlogo. Forzar estas elementales
normas de actuacién puede llevar a errores de apreciacién y a interpretaciones
equivocas que lo unico que logran es crear la confusién. Ciertamente, tanto la
prisa como los errores de interpretacién pueden ser disculpados en investigadores
jovenes que buscan formular hipétesis “brillantes”. Lo que no parece excusable
en ningun caso, dentro de una perspectiva de rigor cientifico, es el olvido met$-
dico y concienzudo de una bibliografia abultada y reconocida internacionalmente,
junto con un deseo solapado de arrogarse como propia una produccién cientifica
que tiene nombres y apellidos desde hace muchos afios.

SITUACION Y GEOMORFOLOGIA DEL COMPLEJO MINERO

En la localidad de Gava a unos 20 Km al sur de la ciudad de Barcelona se
localiza el Complejo Minero de Can Tintorer en la vertiente suroccidental de la
Cordillera Litoral Catalana, en la margen derecha del rio Llobregat.

El complejo minero tiene, de momento, una superficie prospectada de unas
250 Ha. de acuerdo con los sondeos iniciales y por tanto es susceptible de posibles
modificaciones. Esta extensa zona incluye, ademds del sector urbano de Can
Tintorer (sectores Al, A2 y B), las dreas de bosque de la sierra de Les Ferreres
y el monte de Rocabruna (sector C), con unas altitudes sobre ¢l nivel del mar que
oscilan entre 40 metros en la propia zona de Can Tintorer, 178 metros en les
Ferreres y 266 metros en Rocabruna.

Ese territorio estaba enmarcado por tres cursos de agua importantes: 1a riera
de Sant Lloreng al norte y los torrentes de las Comes y de les Parets al sur. Por
otro lado, la linea de costa maritima estaba en aquella época mucho més préxima
-a una distancia no superior a 2Km-, ya que la formacién del actual delta del
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Llobregat es un fenémeno posterior, del inicio de época romana (Marqués, 1965).
Estas condiciones hidrogréficas naturales favorecerian, sin duda, la ocupacién
humana del territorio.

El terreno descrito fue explotado algunos milenios mas tarde por las
poblaciones fbero-romanas e igualmente en épocas posteriores, en el siglo XVIII
e incluso en el primer tercio de nuestro siglo, para extraer el mineral de hierrro
de los yacimientos ferruginosos alli abundantes.

El sector estudiado del yacimiento corresponde a la zona urbana del barrio
de Can Tintorer (sectores Al, A2 y B), con una extensién aproximada de unas 9
Ha. y una alta proporcién de superficie edificada. Se calcula que un 75% del
yacimiento ha sido destruido por el proceso de urbanizacién. La zona de mayor
concentracién de estructuras mineras se encuentra entorno a la antigua finca rural
de Can Tintorer, donde se han localizado alrededor de 70 bocaminas.

En este sector de las Catalanides afloran los reductos paleozdicos del macizo
montafioso formado por materiales del Silirico, Devonico y Carbonifero. En el
drea del yacimiento se distinguen dos niveles bien diferenciados: un zdcalo
paleozdico y una cobertura cuaternaria.

El zdcalo estd constituido por pizarras grises satinadas, finamente estra-
tificadas y muy deformadas que alternan con calizas y dolomias, hallindose a
menudo en contacto con formaciones siliceas del carbonifero discordante. La
cobertura cuaternaria estd formada por depésitos de vertiente de materiales edlicos
con intrusién de elementos de origen loésico que han ido sedimentando sobre el
zdcalo de pizarras, formando una costra calcarea que localmente se conoce con el
nombre de “tortord”.

ESTUDIO GENETICO DEL YACIMIENTO

Segiin el estudio geoldgico y mineraldgico del yacimiento (Mata et alii, 1983),
las mineralizaciones estdn situadas dentro de los materiales pizarrosos del Devoénico,
en ocasiones dificil de separar del sildrico con el que se halla en contacto.

En conjunto los materiales del Devénico describen plieges de direccién NW-
-SE, con una fuerte inclinacién hacia el NE. Por otra parte estin fracturadas por
numerosas fallas de rumbo predominantemente N-S y NE.SW. Las mineraliza-
ciones son de tipo estratoligado y estratiforme, siendo las primeras las mas
importantes, y se hallan rellenando las diaclasas de las pizarras. A menudo estas
diaclasas son concordantes con la esquistosidad, predominando las de direccién
NE-SW inclinadas fuertemente hacia el sur, siendo en ocasiones verticales.

Los minerales que constituyen estos filones responden a fosfatos y sulfatos.
Las mineralizaciones estratiformes, menos importantes que las anteriores, estan
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integradas por silice de color negro o gris, cortan oblicuamente las pizarras y
estan relacionadas con los niveles de cherts del Carbonifero.

La composicién original de las pizarras, fundamentalmente siliceas,
aluminicas y férricas, ligada a un proceso de vulcanismo atenuado, ha dado lugar
a la formacién de 6xidos de silice, 6xidos e hidroxidos de hierro, manganeso y
aluminio (ocres), fosfatos aluminicos y férricos y en menor proporcién sulfatos.

Segiin el mismo estudio, en conjunto se han determinado las siguientes
especies minerales:

Fosfatos: Variscita, Metavariscita, Turquesa, Fosfosiderita y Strengita.
Sulfatos: Alunita, Natroalunita, Jarosita y Netrojarosita.

Oxidos e hidroxidos: Goethita y Hematites.

Polimorfos del cuarzo: Alfacuarzo, Opalo, Tridimita y dudosa Cristobalita.
De la roca encajonante: Clorita, Feldespatos, Kaolinita y Sericita.

La variscita y sus variedades son frecuentes en las pizarras aluminicas como
las que cobija el yacimiento de Gava y también lo son como minerales de alteracién
procedentes de rocas volcédnicas. Las pizarras encajantes contienen intercalaciones
de rocas volcédnicas 4cidas en diferentes grados de alteracién. Estas rocas origi-
nariamente son muy vitreas y en algunos casos se han preservado como verdaderas
obsidianas; es evidente que este material aboga directamente por la presencia de
un vulcanismo activo en el momento de la formacién de los fosfatos. Estos
fenémenos volcanicos contribuirian a alterar las pizarras movilizando aluminio
para formar las variscitas o bien los otros fosfatos, segiin el catién que predomi-
nara en un punto determinado.

Por otro lado, segtn el estudio en curso de Gimeno y Ferndndez Turiel, este
hecho implicaria también la formacién de materiales siliceos duros aptos para ser
tallados como son los cherts bandeados que suministarian material de calidad
mediana y las obsidianas que proporcionarian material de calidad superior. Aunque
este ultimo extremo estd atin por confirmar.

CARACTERIZACION DE LOS ALUMINOFOSFATOS DEL
YACIMIENTO

El estudio de las mineralizaciones del yacimiento ha estado siempre presente
desde el inicio de nuestras investigaciones en el complejo minero. Las primeras
identificaciones mineralégicas fueron hechos al inicio de los afios 80 por los
doctores Traveria y Plana del Instituto de Ciencias de la Tierra “Jaume Almera”
del CSIC (Villalba et alii, 1986). Posteriores andlisis siguieron realizdndose en el
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Laboratorio de Espectroscopia de la Universidad de Barcelona bajo la direccién
de las doctoras Baucells, Roura y Lacort. Un avance de esos resultados fueron
publicados en el V Congreso Internacional sobre el Silex celebrado en Burdeos
en 1987 (Edo et alii, 1990).

La ampliacién de estos estudios se recoge en el proyecto interdisciplinar
realizado en 1978 sobre la caracterizacion de la variscita y otros fosfatos de Can
Tintorer y el establecimiento de sus vias de distribucién por todo el territorio
cataldn. El proyecto fue realizado conjuntamente con un equipo de gedlogos es-
pecialistas en fosfatos de la Universidad de Barcelona y del Instituto Jaume Almera
del CSIC, con la ayuda de una beca de investigacién concedida por la entidad
bancaria Caixa de Barcelona dentro de un programa de investigacién del
Patrimonio histérico-arqueoldgico (Villalba et alii, 1989 inédito). Un resumen de
estos resultados se publicé en el Boletin de la Sociedad Espaiiola de Mineralogia
(Fernandez Turiel et alii, 1990). La culminacién de toda esta investigacion estia
extensamente recogida en el reciente estudio sobre la calaita en Catalufia (Edo,
1991).

Nuestros esfuerzos estdn ahora centrados al estudio de las mineralizaciones
siliceas, tanto en lo que se refiere a su caracterizacién como a su controvertida
explotacion sistemadtica. El estudio de Ferndndez Turiel y de Gimeno muestra que
la mineralizacién de variscita mds significativa corresponde a cuerpos estratiformes
y/o estratoligados que aparecen con diferentes estructuras: bandeado intercalado
y/o concordante con la laminacién original de la roca de caja; nédulos combina-
dos dentro de la roca de caja; diseminaciones impregnadas y sustituciones en la
roca de caja; en pequefios stockworks en el seno de la roca de caja, etc.

La mineralizacién tiene en todos estos casos un cardcter microcristalino y
presenta macroscopicamente transitos mds o menos graduales de coloracién de
términos verde claro casi blancuzco, pasando por colores verde intenso hasta
llegar a tonalidades pardo-marrondceas. Estos trdnsitos se producen tanto en el
seno de los cuerpos lenticulares o estratiformes como en los nodulares, y en
general presentan una directa correspondencia con el incremento del contenido en
Fe del fosfato aluminico. Los cuerpos principales reconocidos presentan
morfologias de elipsoides de varios centimetros de eje -nédulos o rifiones- y
parece ser que han sido explotados para la manufacturacién de cuentas de collar
de tamafios grandes o medianos (cuentas de seccién prolongada o amigdaloides).
Pero, tratdndose de minas exhaustivamente explotadas, es razonable pensar que
las mejores muestras no se hallen en el lugar.

Las salas o cdmaras de extraccion se extienden preferentemente a favor de
la estratificacion natural de la roca y en consecuencia siguiendo el cuerpo prin-
cipal, o sea, la mineralizacién estratoligada, ddndose el caso, en las zonas ricas
del yacimiento, de la formacién de cdmaras de varios metros de extensién o de
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cémaras superpuestas. Las galerias de exploracién son trazadas a partir de frac-
turas subverticales de formacién relativamente reciente, probablemente para
intentar localizar la prosecucion lateral de la zona rica, desplazada por las frac-
turas.

Las fracturas recientes antes mencionadas, aparecen esporddicamente
mineralizadas en variscita. Se trata de mineralizaciénes estratiformes atribuibles
a removilizaciones tardias respecto al cuerpo principal del yacimiento. En general
se trata de rellenos laminares de unos pocos milimetros de espesor que
esporadicamente han podido ser explotados para la obtencién de las cuentas de
seccién estrecha. Volumétricamente estas mineralizaciones representan, en las
minas actualmente accesibles, una parte marginal del contenido en fosfatos del
yacimiento.

De todos los aluminofosfatos presentes la variscita y la variscita férrica son
los predominantes, hecho que se corresponde con los andlisis de las cuentas de
collar procedentes de yacimientos catalanes.

MATERIAS PRIMAS EXPLOTADAS

De las diferentes mineralizaciones del yacimiento, la explotacién principal
corresponde indudablemente a los aluminofosfatos (variscita, metavariscita,
variscita férrica y turquesa). Tanto el registro arqueoldgico como los diferentes
estudios al respecto indican que el centro de atencién y objetivo primordial de los
mineros neoliticos de Can Tintorer estuvo dirigido a los minerales de color verde.
La explotacién sistemética de esa materia prima, asi como su manufacturacién y
distribucién ha podido demostrarse con garantias cientificas ((Villalba et alii,
1989 inédito; Villalba et alii, 1990b), (Edo et alii, 1990), (Edo, 1991). (Blasco et
alii, 1990-91).

Ello no implica, sin embargo, que las otras formaciones (ocres y minerales
siliceos) fueran desdefiadas -y més teniendo en cuenta que estas mineralizaciones
van asociadas a los aluminofosfatos- aunque su explotacién parece que tuvo un
interés secundario y ocasional, probablemente mas vinculada a las fases iniciales
de la explotacién: Neolitico Antiguo Postcardial. Recordemos que en los niveles
postcardiales -3850-3520 A.C.,sin calibrar- (Edo et alii, 1986) de la cueva de Can
Sadurni, a unos 8 Km. de Can Tintorer, hemos encontrado algunos iitiles tallados,
segiin los andlisis realizados, con el 6palo CT procedente de Can Tintorer, junto
con pequefios fragmentos pulimentados de variscita de la misma procedencia
(Villalba et alii, 1990: 277), (Edo, 1991), (Blasco et alii, 1992a: 131). El
aprovechamiento de los ocres no presenta ningna polémica y su uso por las co-
munidades prehistdricas es sobradamente conocido. Por otro lado, esos minerales
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son frecuentes en muchas zonas y pueden obtenerse con facilidad sin necesidad
de organizar esas estucturas subterrdneas tan complejas.

El grado de aprovechamiento de los minerales siliceos (cherts bandeados,
entre los que se identifica el 6palo CT), es adn un aspecto controvertido. Su
explotacion sistematica, utilizacién y menos adn su distribucién, no queda sufi-
cientemente constatado en el registro arqueolégico. Como resultado de nuestras
excavaciones, Can Tintorer ha librado muy pocos itiles tallados en ese tipo de
mineral y corresponden a objetos de poca entidad, pequefios y toscos, mientras
que los ejemplares sobre silex (principalmente melado y de excelente calidad) son
la base de la industria de talla documentada. No deja de ser éste un hecho
sorprendente en un yacimiento supuestamente productor de un tipo de materia
prima apta para la talla. Lo mismo ocure en los yacimientos contemporaneos de
la zona catalana, en los que el silex sigue siendo el soporte basico y tampoco
hemos podido identificar de manera clara materiales manufacturados con el tipo
de mineral de Can Tintorer. Confiamos que el estudio sobre estos aspectos que
estamos ahora realizando llegue a resolver el problema planteado.

Asimismo, minerales como el cuarzo, base ademds del utillaje litico minero,
se pueden obtener facilmente de la superficie. Respecto a afloramientos cercanos
de corneana, no sélo hay que considerar los de la montafia del Tibidabo. Ya en
su momento, sefialdbamos un drea muy cercana al complejo minero que, segiin el
resultado de algunos andlisis quimicos realizados, podria haber sido explotada
(Villalba et alii, 1986:19).

ESTRUCTURAS Y METODOS DE EXPLOTACION

La estructura basica de explotacion es la mina subterrinea organizada inte-
riormente en base a un sistema de cimaras de explotacién y distribucién a distintas
cotas de profundidad, que explotan en su integridad los filones de mineral verde,
con una série de galerias y pozos de acceso y prospeccion.

El acceso a su interior se materializa a través de pozos excavados en la cober-
tura cuaternaria de arcilla, generalmente inclinados y en los que se pueden observar
los escalones de descenso bien marcados, hasta llegar a la capa de concrecién
calcdrea -"tortord”- donde, a causa de la dureza de la misma, se produce un
estrechamiento en el didmetro del pozo que no volvera a ensancharse hasta que no
se haya penetrado en la pizarra. Ya en el interior de la pizarra, las galerias de
prospeccion nos conducirdn a las grandes salas de explotacién, de las que parten
galerias de acceso a otras cimaras, a la vez que otros pozos nos conducen a los pisos
inferiores, alcanzando profundidades (supuestamente) entre 20 y 30 metros hasta
llegar al nivel fredtico que no debié sobrepasarse pues, a diferencia de los romanos,
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no parece que se dispusiera de tecnologia adecuada para ello en esta época.

La estructura subterrdnea es en general muy uniforme y estd condicionada
por el seguimiento de los filones de mineral. El recorrido médximo alcanzado hasta
ahora es de unos 80 metros y la profundidad de unos 14 metros. Las galerias, en
general de seccidn circular, tienen un didmetro que oscila entre 80 y 100 cm.,
llegando, cuando alcanzan la seccién eliptica, a unas alturas entre 150 y 200 cm.
Las longitudes son variables generalmente entre 5 y 15 m., estando en funcién de
la distancia del filén de mineral que van buscando.

Las salas o cdmaras de explotacién que a su vez actuan como espacios de
distribucién de materiales, son grandes dmbitos de una superficie aproximada
(ninguna ha sido totalmente excavada) que oscila entre 20 y 80 metros cuadrados
y con una profundidad de unos 3 metros -en la Mina 11- y algo mas de 7 metros
-en la Mina 7-. Estas salas de explotacion se abren en la direccién del fil6n, a
diferentes cotas de nivel, para su total apovechamiento y por el mismo motivo el
techo toma forma de ojiva. Segiin hemos podido observar en las estructuras
excavadas, en una misma sala pueden explotarse incluso hasta tres filones.

La dltima excavacién en la Mina 3 ha permitido comprobar algo que ya
veniamos imaginando anteriormente, y que es el enlace en el interior, a una
determinada cota, de las minas que tenfamos parcialmente excavadas (que no eran
més que tramos de una misma estructura muy extensa). Asi las Minas 5, 11y 3
forman ahora una sola red subterrdnea con un eje y acceso central vertebrador que
es el pozo de la Mina 3, lo que no excluiria, por otro lado, el acceso también por
la bocamina 5, hoy destruida, mientras que la actual bocamina 11 no es una
entrada original neolitica siné el resultado fragmentario de la ruptura del techo de
las galerias de unién entre las minas 5 y 11. En la figura 2 se puede observar muy
bien la relacién entre las estructuras y los filones de mineral. Esta red subterdnea
se ird ampliando considerablemente a medida que prosigan las excavaciones, tal
y como se perfila en el plano topografico del Solar (sector Al).

A partir de ahora podemos empezar, ya, a evaluar someramente la
potencialidad real de la explotacién subterrdnea, pues al estar localizadas las
bocaminas en la superfice del solar, a raiz de las prospecciones efecuadas en su
dia (Villalba et alii, 1986; 23), podemos trazar una hipotética reconstruccién de
la red de explotacién, apoyados en el estudio geoldgico que hemos realizado.

Estos ultimos trabajos de la Mina 3 nos han permitido, asimismo, poder
empezar a elaborar la hipétesis de reconstruccién de los métodos de extraccién
practicados por los mineros en Can Tintorer. La disposicion de los rellenos nos
indican, cuando menos en esa zona, que el proceso de explotacién se realiza del
subsuelo hacia el exterior; es decir, de abajo a arriba y de lado a lado. Para ello
se perfora verticalmente la roca, siguiendo la penetracién del filén de mineral
seleccionado, hasta la maxima profundidad posible -siempre en el justo limite de
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la seguridad- obteniendo un eje central de acceso que vertebrard el trabajo. A
partir de ahi, se empieza a explotar el filén en sentido ascendente, partiendo de
los niveles mds profundos de la estructura a base de las grandes salas que son las
unidades de explotacion. A la vez se efectiia una extensién lateral por medio de
galerias de prospeccion y acceso hacia el filén contiguo. De ese modo se confor-
ma una compleja red subterranea construida a diferentes cotas de profundidad con
sus correspondientes accesos. Esto es lo que se estd constatando en el Solar de
Can Tintorer (sector Al). '

Este sistema de explotacion garantiza la seguridad fisica del trabajo a la vez
que optimiza la rentabilidad del mismo pues supone una notable economia en el
esfuerzo a la hora de evacuar el material. La disposicién de los rellenos permiten
obsevar, también, que los espacios vacios de los niveles mas profundos fueron
rellenados de nuevo, una vez amortizados, desde cotas mds altas, o sea, con el
material procedente de la perforacion del piso superior. De este modo el riesgo de
derrumbres y hundimientos queda practicamente eliminado. Asimismo, este siste-
ma permite el aprovechamiento de la luz natural en todo el eje central de la
estructura de trabajo, pues su perforacion se hace teniendo en cuenta este aspecto.

Can Tintorer supone la primera gran explotacion subterranea neolitica en-
contrada en la Peninsula Ibérica y, en el contexto europeo, representa el dnico
yacimiento con prucbas evidentes de explotacién a gran escala de aluminofosfatos
(variscita, metavariscita, turquesa...) o lo que es lo mismo, la tan controvertida
calaita. Es en ese sentido que Can Tintorer constituye un yacimiento singular, y
lo que realmente lo diferencia de las otras explotaciones euopeas, mas 0 menos
contempordneas (es un error considerar, como algunos hacen, que Can Tintorer es
el yacimiento minero més antiguo de Europa), es el tipo de minerales que en él
se explotan, 1o que a su vez configura una estructura subterdnea muy particular.
La formacién geoldgica es en Gava muy diferente y mas antigua que las
formaciones cretdcicas del norte de Europa.

La distribucién de las explotaciones estd obviamente en funcién de la
disponibilidad de la materia prima y en Europa occidental las explotaciones mi-
neras se localizan en torno a las formaciones calizas y de yeso del Cretidceo que
conforman las rocas encajonantes de los diferentes tipos de silex. Segin la
constitucién de la roca los mineros adoptaran los itiles necesarios para cada caso.
Asi, en los contextos calizos como Alemania, Suiza, Polonia, Hungria, Sur de
Francia, Italia... se emplean iitiles de extraccién adecuados a la dureza de la roca,
bisicamente en silex y caliza procedentes del propio contexto. En las zonas mds
blandas, donde la roca encajonante es el yeso como en Gran Bretania,

Dinamarca, Suecia, Bélgica, Holanda y el noroeste francés, los picos se cons-
tituyen mayoritariamente en asta de ciervo que se adaptan muy bién a esos contextos.

La homogeneidad que se observa en las estructuras mineras de Europa
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occidental durante el Neolitico, pese a estar explotadas por diferentes gupos
culturales, no parece deberse, como puediera creerse, a identidades culturales sino
més bien a imperativos geolGgicos. Aunque si que hubo unos pardmetros
morfoldgicos que sirvieron de guia a los mineros prehistéricos: la profundidad de
los bancos de silex, la posisién de los mismos en los estratos calizos y la
consistencia de la roca encajonante. Asi, esas explotaciones mineras son muy
diferentes de las de Can Tintorer, consisten en pozos verticales de cuya base
suelen partir galerias radiales., que son las unidades, en general, de explotacién.
Las plantas varian de simples a complejas: circular unidas entre si por largas
galerias, minas en planta de estructura radial sin conexién entre ellas, minas a
base de galerias de planta irregular formando un arabesco, minas de planta de
estuctura radial, mas complejas y unidas entre si, etc.

UTILLAJE MINERO

Para el desarrollo de los trabajos de perforacién y explotacién, los mineros
neoliticos necesitaron un utillaje especializado, rudimentario pero eficaz, a base
de mazas y picos hechos en esquisto y otras rocas duras locales que irian provis-
tos de un mango de madera, segin se desprende del estudio de las trazas de uso
(Villalba et alii, 1986: 141). Como herramientas auxiliares y especialmente para
la extraccién de los filones se utilizaron cinceles y cufias hechas en hueso,
complementados con percutores esféricos de cuarzo. Estos cinceles se utilizaron
sin mango. La observacién microscépica permite ver las trazas dejadas por los
golpes del percutor sobre el talén del itil, asi como la extraordinaria pitina
consecuencia de la continua friccion de la mano sobre la superficie de la
herramienta. Las huellas de todas estos ttiles pueden observarse ain en las pare-
des y techos de las salas y galerias. Otra herramienta documentada en Can Tintorer
es la pala recogedora de mango corto, manufacturada sobre omdplato de bévido.

No hay duda de que este utillaje no representa més que una parte del con-
junto de objetos que debian ser necesarios para el desarrollo de la actividad
minera y que, por el hecho de haber estado elaborados en materiales perecederos
como la madera, el cuero, las fibras vegetales... desafortunadamente no se han
conservado. También se utilizarian escaleras de mano, de madera o de cuerda,
para salvar los pozos y grandes salas y acceder al interior de las galerias. De la
misma manera serian necesarios algunos tipos de estructuras de madera, rellanos
o plataformas, a fin de facilitar el trénsito de materiales y rellenos. Estas estructuras
se acoplarian a los bloques de piedra que los mineros dejaron sin tallar, algunos
de los cuales funcionan por si mismos como estructuras de trénsito. En algunas
estucturas se observan las muescas de encaje de estos soportes.
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Algiin sistema de polea rudimentaria, a base de troncos y cuerdas debia
haberse hecho servir para elevar el material en las salas y pozos y extraerlo al
exterior. Del mismo modo que puede suponerse el uso de bolsas, cestos y otros
recipientes de cuero o fibra para transportar la piedra triturada.

Las evidencias arqueoldgicas del sistema de iluminacién artificial utilizado
en Can Tintorer no las hemos encontrado, ni el tizne producido por el hummo, ni
los soportes. La existencia de ldmparas alimentadas con grasa como medio de
iluminacion portétil estd documentada ya desde el Paleolitico. Dado que el uso de
ese tipo de ldmparas hechas en piedra son frecuentes en la mineria neolitica del
silex del occidente europeo (Shepherd, 1980), (Di Lernia, et alii, 1993), es ficil
suponer que en Can Tintorer pudieran haber sido también de utilidad. Eso no
excluye, sin embargo, que los mineros de Can Tintorer utilizaran al maximo la luz
solar que, como hemos visto, pudo aprovecharse muy bién en algunos sectores.

La perforacién de las estructuras mineras produjo gran cantidad de material
de relleno y de derrubio. La mayor parte fue reciclado al llenar de nuevo los
espacios perforados ya amortizados, con la finalidad principal de evitar el
derrumbamiento de los bloques de pizarra generalmente en muy mal estado. A la
vez, Otro aspecto ventajoso que conlleva este sistema seria la liberacion de una
parte importante del gran esfuerzo que supone, como hemos sefialado antes, la
evacuacion de ese material al exterior. Por otro lado, dadas las dimensiones de las
estructuras, la presencia de grandes escombreras en el exterior haria impracticables
los trabajos.

Ese tipo de relleno que colma al maximo los grandes espacios de extraccion
no contiene por lo general material arqueoldgico, salvo algunos objetos abando-
nados por los mineros, que se encuentran a veces casi enteros, o bien fragmentos
de picos mineros. Otro tipo de depdsito es el que proviene del exterior que se
encuentra tinicamente en los pozos de entrada, ocupando las zonas libres de relleno
minero (niveles superiores de las estructuras donde la roca es ahi consistente), y
que tapona totalmente la mina. En esos espacios vacios los mineros fueron
vertiendo sus objetos desechados. Estos basureros han sido una fuente de gran
valor para el estudio de la sociedad neolitica de Can Tintorer, pues acumularon
alli toda clase de residuos exponentes tanto de la diversidad cotidiana como de la
propia actividad minera.

Paralelamente algunas de las minas amortizadas fueron reutilizadas con fi-
nes sepulcrales. Los mineros alli asentados durante m4s de un milenio fueron
depositando a sus muertos sucesivamente en el interior de las salas y de las
galerias. Un amplio estudio sobre este tema ha sido también recientemente elabo-
rado (Villalba, 1993).
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CRONOLOGIA DE LA EXPLOTACION

Las dataciones de C14 obtenidas a través de nuestros trabajos, y que fechan
hasta el momento los rellenos de las minas, situan la explotacién minera, en
cronologia convencional no calibrada, entre la mitad del IV milenio y el dltimo
tercio del III. (Villalba, et alii, 1986: 57 y Villalba et alii, 1989: 18).

Las fechas indican que la explotacién minera se desarroll$ a lo largo de todo
el Neolitico Medio y no hacen més que confirmar que el periodo central de las
actividades mineras es contempordneo al momento 4lgido del desarrollo del uso
de la calaita en Catalufia.

Sin embargo, el inicio de la explotacidn, segiin la cronologia relativa atribuida
por la tipologia de los materiales del Sepulcro S1, puede situarse perfectamente
al final del Neolitico Antiguo -Neolitico Antiguo Postcardial- en transicién hacia
el Neolitico Medio. Asi 1o corroboran también, de forma indirecta, los diferentes
hallazgos en yacimientos epi/postcardiales de cuentas de calaita procedente de
Can Tintorer (Edo et alii, 1990) y los elementos tallados en material siliceo de la
cueva de Can Sadurni que fecha estos niveles por C14 entre 3850 y 3520 B.C.
-no calibradas- (Edo et alii, 1986). Seguin nuestra hipétesis de trabajo sobre la
cronologia del Complejo Minero de Can Tintorer y su periodizacién en relacién
al Neolitico Medio Cataldn (Blasco et alii, 1992b), este periodo inicial de la
actividad minera se situaria en la Fase I: Neolitico Antiguo Postcardial (aprox.
4000/3900 a 3600/3500 B.C.).

Para el periodo de desarrollo de la explotacién Fase II: Sepulcros de fosa
antiguos (aprox. 3600/3550 a 3200/3100 B.C.) tenemos la fecha de 3400 B.C.
(Mina 8 F1) que se caracteriza por la convivencia de elementos cerdmicos lisos
caracteristicos de la cultura de los sepulcros de fossa,con elementos postcardiales
de estilo Molinot, propios de la fase anterior. Por otro lado la convivencia de
elementos Postcadiales con los propios del Neolitico Medio, avala la hipdtesis
que, al menos en esta zona, se puede establecer una relacién de continuidad de
unos gupos con los otros de forma bastante segura y que no se limita exclusiva-
mente a los elementos que acabamos de sefialar, sino que se amplia con diversas
coincidencias de cardcter econémico descritas en otras ocasiones (Blasco et alii,
1988 y 1992a). Asi pués, pensamos que se puede hablar de una evolucién que
arrancaria de la fase anterior y culminaria en la presente con la transformacién
paulatina de todos los factores sociales.

El periodo de apogeo de la explotacidn constituye la fase plena del Neolitico
Medio Fase III: Sepulcros de fosa clasicos (aprox. 3200/3100 a 2600/2500 B.C.)
con las siguientes fechas de C14: 3120 B.C. (Mina 6), 3020 B.C. (Mina 49), 2990
a 2760 B.C. (Mina 7), 2870 B.C. (Mina 41), 2870 a 2660 B.C .(Mina 28 rellenos
y nivel sepulcral). Es el momento donde se detecta mayor volumen de cultura
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material en las minas y donde se situan la mayorfa de las dataciones C14.

A titulo meramente hipotético podriamos diferenciar dos subfases para este
periodo en funcidn de las cronologias mds antiguas, de ciertos rasgos arcaicos en el
mobiliario cerdmico y de los enterramientos. La primera abastaria los primeros siglos
del periodo y a ella corresponderian las Minas 6 y 49 y la sepultura de la Mina 9. Esta
sepultura no dispone de datacién C14 pero en la composicion del ajuar observamos
aun ciertos rasgos arcaicos que evocan un origen antiguo (Villalba, 1993).

La segunda subfase corresponderia ya a la fase final del Neolitico Medio y
cuantitativamente es el que ha proporcionado mayor volumen de informacién. En
este momento situariamos las Minas 7, 41 y 28. De la Mina 28 tanto las dos capas
de relleno vertido en la galeria, como las inhumaciones depositadas entre ambas.
Es el momento en que en Can Tintorer se detectan mayoritariamente relaciones
con culturas vecinas provinientes del arco mediterrdneo occidental, como indican-
do, ademds del silex melado, las decoraciones chassenses (Villalba et alii, 1992a)
y el vaso de boca cuadrada de la mina 41.

La fase final de la explotacién minera la documenta un enterramiento colec-
tivo en el interior de una gran cdmara de extracién de la Mina 8 (Sala F) con una
datacién de C14 de 2.360 B.C. Seria la Fase I'V: Sepulcros de fosa evolucionados
(aprox. 2600/2500 a 2300/2250 B.C.). Aunque el conjunto responde aiin en lineas
generales al mundo del Neolitico Medio, el material cerdmico que lo acompafia
ha perdido ya los rasgos propios intentando buscar ahora las formas precalcoliticas
del Neolitico Final. Asimismo, ¢l dmbito funerario, grandes espacios sepulcrales
de uso colecivo, parece entroncar con las costumbres caracteristicas del Neolitico
Final, plenamente inmersos en los cambios que irdn sucediendo en la transicién
del Neolitico Medio al Calcolitico (Villalba et alii, 1989).

Paralelamente observamos que los hallazgos de calaita durante el Neolitico
Final son muy exporddicos hasta que desaparecen totalmente, hecho que
coincidirfa, en principio, con el final de la explotacién del mineral verde de Can
Tintorer. Es posible que los mineros neoliticos de Can Tintorer agotasen el mi-
neral beneficiable o, tal vez, dejase de ser objeto de interés para las comunidades
posteriores que ya comienzan a desarrollar las primeras técnicas metaliirgicas y a
descubrir metales preciosos como el oro. En este sentido es interesante recoger
aqui la infomacién del dolmen de la cueva d’en Daina (Romanya de la Selva,
Baix Emporda) en el que junto a dos piezas de collar de calaita aparece una pieza
enrollada, hecha de una lamina de oro, en forma cilindrica.

MARCO SOCIAL Y ECONOMICO DE LA COMUNIDAD MINERA

Todo el registro arqueoldgico constatado en Can Tintorer coincide en la



Tecnologia minera neolitica a partir del yacimiento 113
de Can Tintorer (Gavd, Baix Llobregat)

configuracion de un tipo de poblacién especializada en €l trabajo de la mineria
que ejerce esa actividad de manera continuada y sistematica. Extrae el mineral
verde, lo manufactura y lo distribuye entre los grupos contemporaneos, a lo largo
del territorio cataldn y posiblemente al sur de Francia y levante peninsular.

Parece ser que estos grupos se asientan en la misma drea minera o, al menos,
dejan alli, mezclados entre los escombros, los desechos del material de trabajo y
de alimento que mds tarde servirdn para cerrar las minas amortizadas. Reutilizan
también esas estructuras subterdneas a modo de hipogeos para ir depositando
continuadamente sus difuntos.

Los testimonios muestran una tradicion funeraria en la zona minera a lo
largo de mas de un milenio que coincide cronolégicamente con el momento ini-
cial (Sepulcro S1), periodo de desarrollo y de apogeo (Sepulturas de la Mina 9 y
de la Mina 28 respectivamente) y fase final de la explotacién (Sepultura de la
Mina 8) (Villalba, 1993). El desarrollo de las pricticas funerarias sistemdticas en
el propio territorio minero atestigua, a su vez, la ocupacion permanente del mismo.

Los restos de cultura material localizada en los rellenos de las minas
corresponden a utensilios abandonados por inservibles, lo que permite un mejor
estudio de su funcionalidad, y en ese sentido el material arqueolégico revela datos
muy significativos. El utillaje es totalmente especializado. La mayor parte corres-
ponde al trabajo de mineria para la perforaci6n y extraccién (mazas, picos, cinceles,
cuiias, percutores, yunques, palas recogedoras...). En menor proporcién se docu-
menta el trabajo del cuero y de la madera (curtidores, alisadores, azuelas y
cinceles), materiales imprescindibles en la mineria prehistérica. Otros iitiles espe-
cializados son los empleados en la tansformacién de la materia prima, la calaita,
para la obtencién de cuentas de collar: afiladores en roca abrasiva (a veces con
restos de mineral incrustado) y brocas para perforar (Arenas et alii 1992). Espdtulas
de hueso y bruiiidores sobre cantos rodados testifican el trabajo de la alfareria
que, tal vez, ocasionalmente -pués no son abundantes- pudo realizarse en el 4rea
minera. La industria de talla, segin nuestras excavaciones, es irrelevante y pudo
ser utilizada en cualquier circunstancia: escasas laminas de silex melado y tres
sobre 6palo CT, este dltimo extraido de las propias minas.

Complementariamente a este utillaje, el otro material exhumado es la cerdmica,
muy numerosay que apoya también nuestra hipétesis. Por sus tamafios y morfologias
se trata de recipientes propios de asentamientos mas relacionados con actividades
especializadas. Entre una muestra de 114 unidades, el 55% corresponde a vasijas
pequeiias y el 40% a recipientes de tamafio mediano. Los grandes vasos de
almacenamiento estdn practicamente ausentes, no alcanzando el 5%.

Asimismo, los residuos de fauna atestiguan la alimentacién en el lugar (res-
tos quemados, hervidos, con estrias de descarne). Los restos son muy numerosos
y segin el estudio de Estévez (en Villalba et alii, 1986: 171-196) testifican una
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ganaderia muy consolidada orientada a la explotacién cdrnica que se permite
incluso la eliminacién de animales jévenes.

Entre los restos marinos que son también frecuentes, destacan las valvas de
Glycymeris lo que nos hace pensar que, a parte de su valor nutritivo, su concha
debié tener una utilidad concreta, como por ejemplo el intercambio. La circulacion
de conchas marinas de la costa hacia el interior estd muy constatada en la
prehistoria. En la Bébila Madurell, por citar un yacimiento contempordneo mas
alejado del litoral, son frecuentes estos restos. Aunque es evidente que cualquier
grupo cercano a la costa puede proporcionarlos, no hay que descartar el hecho de
que los mineros de Can Tintorer aprovecharan, de manera secundaria, sus vias
establecidas de intercambio de la calaita para distribuir también estos elementos.

Otro aspecto determinante sobre la especializacién del trabajo serian -en
caso de poder confirmar esta hipétesis- los indicadores de estrés ocupacional
(modificaciones Gseas por el fuerte desarrollo de la actividad muscular). Las
observaciones realizadas por la doctora Asuncién Malgosa, de la Unidad de
Antropologia Bioldgica de la Universidad Auténoma de Barcelona, sobre la
actividad ocupacional en el individuo 4 de la Sepultua de la Mina 28, adulto,
joven de sexo masculino (Bardera, 1993), (Malgosa, en prensa), indican un
desarrollo muy acusado de la extremidad superior que contrasta con el menor
pronunciamiento de los musculos de la extremidad inferior, incluso en los
individuos mas robustos. Ello es coherente con el grado de esfuerzo requerido
para el trabajo de mineria. La accién principal del trabajo para perforar la roca y
extraer el mineral de las paredes, se traduciria en una flexién y extension sucesiva
de los antebrazos sobre el brazo con elevacidén de éste respecto a la cintura
escapular. Eso se corresponderia con la actividad especifica y continuada del
trabajo minero concretamente el de picador. Este estudio ayuda también a resolver
el controvertido tema -para algunos autores- sobre la prictica estacional o perma-
nente de las actividades mineras en el Neolitico.

El modelo de asentamiento que se deduce a partir del registro arqueolégico
y los estudios complementarios es el de un campamento, especializado, estable y
permanente formado por grupos de especialistas dedicados plenamente a la
produccioén minera, e incluso a la manufactura de la materia prima. La complejidad
de las estructuas subterrdnesas que ya empiezan a constatarse arqueoldgicamente
como vemos en la figura 2, es un argumento mas contra la idea de pequefios
grupos de trabajadores estacionales, hipdtesis, por otro lado, que nosotros nunca
hemos defendido (Villalba et alii, 1986).

Estas gentes se adaptaron estratégicamente a un medio con disponibilidad de
recursos econémicos y lo colonizaron durante mds de un milenio, coincidiendo
con la demanda del producto que explotaban. No serian grupos autosuficientes
pués todo parece indicar, de momento, que no practicaban la agricultura ni la
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ganaderia. Recordemos que, segiin el estudio de Estevez antes citado, se permiten
la eliminacién de animales jévenes e incluso no aprovechan la fuerza de trabajo
de los bueyes adultos (entre los restos de alimentacién el porcentaje de individuos
jovenes y adultos es similar). Por otro lado, los estudios de elementos traza
(Subira,1989) y de patologias orales (Bardera, 1993) en la poblacién humana
confirman también una dieta rica en proteina animal y baja en consumo vegetal.
Son personas que tendrian, por tanto, que estar sustentadas, bien sea por el
intercambio de sus productos por alimentos con otros grupos locales o, bien como
grupos de especialistas de una comunidad, pertenecientes o0 no a un mismo linaje
-el estudio de ADN en curso podrd ser fundamental en este sentido- con unas
bases econdmicas suficientemente estables y diversificadas.

Los datos disponibles hacen pensar mas en un asentamiento en la propia
drea minera. El hecho de encontrar hombres, mujeres y nifios enterrados juntos en
las galerias, sugiere la existencia de familias de un grupo humano dedicado al
trabajo minero. Esta circunstancia se constata también en otras minas neoliticas
de Europa noroccidental, con inhumaciones dentro de las minas o en fosas al lado
de los pozos de extraccién, en donde todos los sexos y edades estdn representados
(Guillaume et alii, 1987).

En el proceso de desarollo de la mineria de Can Tintorer, pudo producirse
inicialmente un tipo de explotaciéon més “doméstica” realizada por los primeros
mineros posicardiales, donde los intercambios se regirian tal vez por un sistema
de reciprocidad. Gradualmente se iria produciendo una evolucién hacia una
economia de extraccion que hubiese vinculado a otros grupos domésticos
independientes, en proyectos mas colectivos. La especializacién del trabajo, junto
con el desarrollo de las practicas funerarias sisteméticas y los sistemas de
intercambio, reflejan en si mismo el proceso de cambio social que se produce en
Can Tintorer.

Las redes de intercambio de bienes de prestigio como la calaita estdn bien
desarolladas (Edo, 1991) para lo que hay que crear unos excedentes necesarios
que puedan generar riqueza (u objetos) de intercambio. Estas redes deberian ser
controladas por individuos capaces de sustentar a los productores de esos bienes,
en definitiva sustentar toda una estructura productiva. Esta consideracion se ha
aplicado también a comunidades europeas con cronologias contemporineas al
momento de expansién de la explotacién minera de Can Tintorer (Champion et
ali, 1982: 202).

Las demandas fomentarian una rapida instauracién de diferenciacién social
y la necesidad de un liderazgo institucionalizado en la gestién de los recursos y
del trabajo necesarios para estabilizar la produccién econémica. Este tipo de
sociedad, con la aparicién de una especializacién tecnoldgica a la vez que la
intensificacion de los intercambios a gran distancia, que se estructura y jerarquiza
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y en la que surge una cierta diferenciacion social y formas de caudillaje parece
darse en Can Tintorer y podria perfectamente correlacionarse con la fase de
crecimiento y jerarquizacién, que Gallay propone en su modelo de evolucidn de
las sociedades neoliticas europeas (Gallay, 1991: 73).

La evidencia de diferenciacién social se ha podido constatar en las sepultu-
ras de Can Tintorer. Y un hecho queda muy claramente reflejado en todas ellas
como es la ausencia de cuentas de collar de calaita, lo que indica que esas gentes
no se benefician de la riqueza que generan. Por otro lado, la ausencia de ajuar en
las inhumaciones de la Mina 28 y la insignificancia del de las sepultyras de la
Mina 8 (Villalba et alii, 1992b y Villalba, 1993) hacen pensar que la poblacién
inhumada corresponde a los propios trabajadores de las minas; familias mineras
en donde todos sus miembros en mayor o menor escala participarian en los
trabajos.

Un tema fundamental que queda pendiente a desarrollar en préximos trabajos
seria el de valorar la posible existencia y grado de estratificacién social que
podria haberse desarrollado en ¢l seno de la sociedad de Can Tintorer y la apa-
rente disparidad que ello conllevaria con ¢l modelo de jefaturas sugerido. Es
decir, aunque en principio todos los testimonios indiquen un tipo de sociedad
minimamente jerarquizada, la constatacién de que los mineros no se bereficiaron
directamente del “lujoso” producto que ellos mismos producian, plantea cuando
menos la posibilidad de la existencia de un principio de estratificacion en dicha
sociedad.

De constatarse este hecho tendriamos que replantear la validez de los esque-
mas de evolucién social tradicionalmente aceptados por los arqueoldgos a partir
de los estudios desarrollados en el campo de la antropologia, los cuales situan la
estratificacién social en un estadio evolutivo superior al de la jerarquizacién
(Service, 1962 y Fried, 1967). Habria que considerar cudles podrian haber sido los
mecanismos especificos que habrian incidido, de forma tal vez local, en una
configuracién social concreta, la del Neolitico Medio catalan, que se apartaria de
los modelos tradicionales que acabamos de aludir.

En este orden de ideas la linea de trabajo que se nos plantea para el futuro,
a partir de los datos proporcionados por el yacimiento de Can Tintorer, deberd
orientarse necesariamente a buscar, por un lado, unos testimonios que corroboren
y/o maticen los principios de jerarquia y estratificacién sugeridos por el registro
material y por otro, a desarrollar un esquema tedrico que permita perfilar un
modelo social propio e historicamente localizado donde se habrian conjugado
ambos principios (jerarquia y estratificacién), a pesar de que la vision cldsica de
la antropologia los sitia en estadios distintos de evolucién social.
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Est. I

El Complejo Minero
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Fig. 1 — Situacién geografica del Complejo Minero de Can Tintorer, sectores de bosque
y urbanos. Sector urbano de Can Tintorer (A y B) con la localizacién de las diferentes
bocaminas detectadas. Desarrollo de las esiructuras excavadas en el sector Al y A2



Est. II
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Est. III
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Fig. 3 — Utiles empleados en la explotacién minera de Can Tintorer. 1 a 3 Mazas y picos
de esquisto. 4 Percutor de cuarzo. 5 Pala recogedora en hueso. 6 a 8 Cuifias y cincel en
hueso. 9 Afilador en roca abrasiva. 10 Trompa de reclamo. 11 y 12 Yunques con cazoleta

doble.



Cronologia de la explotacion
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Fig. 4 — Esquema del periodo cronolégico de la explotacién minera realizado a partir
de las dataciones radiocarbdnicas obtenidas.
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Est. V

Foto 1 — Galeria de prospeccién y/o acceso. Mina 3, galeria A.

Foto 2 — Cédmara de extraccién. Mina 3, sala C.



Foto 3 — Camara con dos pisos de galerias. Mina 7, sala B y galerfa B2.

Foto 4 — Cémara de explotacién con estructura de sostenimiento. Mina 8, distribuidor.



Est. VII

Foto 5 — Estructura de trdnsito. Mina 11, sala D.



